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Cultivo stimulado

Trabalho propoe modelagem funcional, estrutural e agro-hidrologica

da cultura da cana-de-agticar

Com informacdes assessoria USP

Uma nova plataforma modular para simular em
computador o cultivo da cana-de-agucar, ajustada as
condi¢des brasileiras, é o resultado de pesquisa da Es-
cola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ) da
USP, em Piracicaba. O modelo da plataforma, denomina-
do SAMUCA, analisa as relagdes hidricas do solo com
o crescimento da cultura e o desenvolvimento das estru-
turas da planta para predizer os resultados do cultivo. O
objetivo da plataforma, além de auxiliar no planejamento
da produg&o agricola, & apresentar uma nova ferramenta
de tomada de decisdo para o setor publico e privado e
auxiliar no manejo da agua e na avaliagio dos impactos
nas mudancas climaticas.

A cultura da cana é a principal fonte de agicar e
a segunda maior fonte de biocombustiveis do mundo. O
Brasil, maior produtor mundial desde a década de 1980,
representa metade da produgdo mundial, enquanto que,
ao mesmo tempo, o etanol e a biomassa correspondem
a mais de 15% da fonte de energia do pais. “Contudo, o
rendimento comercial da cana brasileira atingiu um limiar
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de cerca de 75 tha-1 e, para atender a crescente deman-
da de agucar e etanol, a cultura expandiu-se fortemente
para a regido Centro-Oeste, onde a resposta da cultura é
incerta, aumentando os riscos de quebra de safra’ avalia
0 engenheiro ambiental Murilo dos Santos Vianna.
Vianna é autor de um estudo desenvolvido no Pro-
grama de Pés-graduagdo em Engenharia de Sistemas
Agricolas da ESALQ, que tem como objetivo desenvol-
ver, calibrar e avaliar diferentes abordagens de modela-
gem de culturas para os sistemas brasileiros de produgao
de cana-de-agUcar. “Para apoiar a tomada de decisao e
avango cientifico sobre onde e como a cultura deve se
expandir ou aumentar a produtividade, é necessaria uma
viséo heuristica do sistema agricola brasileiro, que pode
ser fraduzida matematicamente para um modelo de cul-
tura) diz, Assim, explica o pesquisador, os efeitos da va-
riabilidade climatica, tipo de gendtipo, caracteristicas do
solo @ manejo séo avaliados quantitativamente por meio
de modelos de culturas baseados em processos (MBP).
“De forma geral, esse tipo modelagem é util para
a integragao do conhecimento (calculos que excedem a
capacidade do cérebro humano), testar hipéteses sobre
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um processo agricola quantitativamente, extrapolagéo
dos efeitos do sistema fora das condigdes experimen-
tais, revelacdo de “gaps” (lacunas) no conhecimento e
direcionar pesquisas, e dar suporte a tomada de deci-
sao voltada a otimizagdo de insumos agricolas, opera-
¢des e planejamento’ aponta. “No entanto, em contraste
a outras culturas, a cana-de-aglcar possul apenas dois
MBPs disponiveis para usuarios finais (DSSAT-CANE-
GRO e APSIM-Sugar) que requerem calibragao e para-
metrizagdo para meihor representar o sistema agricola
de cana-de-acucar do Brasil”

Modelo

Com a proposta de apresentar uma nova fer-
ramenta de tomada de deciséo para o setor publico e
privado e auxiliar no manejo da agua, e avaliagdo dos
impactos nas mudancas climaticas, a pesquisa desen-
volveu nova versdo do modelo baseado em processo de
cana-de-agucar (SAMUCA) para operar a nivel de fitd-
meros, incluindo os efeitos no crescimento e desenvolvi-
mento da cana com base na cobertura da palha no solo,
competicao por luz no processo de perfilthamento e acu-
mulo de sacarose com base nas relagées fonte-dreno.

“O modelo SAMUCA foi incorporado em uma pla-
taforma modular desenvolvida para simular o sistema
solo-planta-atmosfera e manejo do sistema agricolal
complementa. A versédo anterior do SAMUCA também foi
reestruturada e acoplada a platalorma agro-hidrolégica
SWAP ("Soil, Water, Atmosphere and Plant”), focando
nas relagdes hidricas do solo com o crescimento das
culturas. Além disso, conta Murilo, “um Modelo Funcio-

nal-Estrutural de Plantas (MFEP) para a cana-de-agucar
foi desenvolvido integrando os principais componentes
da cultura a nivel de orgaos (fitdmeros) com base em
uma abordagem de fonte-dreno e um modelo robusto de
radiagdo introduzidos em uma platatorma de modelagem
tridimensional (GrolMP)"

Os resultados revelam que o desempenho da nova
versdo do modelo SAMUCA em experimento de longo
prazo e em diferentes condigdes brasileiras foi satisfato-
rio e os indices de concordancia foram préximos de ou-
tros modelos de cana-de-aglcar amplamente utilizados
(CANEGRO e APSIM-Sugar). ‘Além disso, a plataforma
de simulacéo de culturas modulada pode ser usada para
hospedar mais modelos de culturas e integrar novas ca-
racteristicas do sistema de cultivo brasileiro] destaca. ‘A
estrutura do MFEP da cana-de-aglcar também pode ser
usada no apoio a pesquisa, focando os mecanismos de
acumulo de sacarose e translocagao de agucares, bem
como em estudos de consércio em cana-de-agucar,
como tem sido feito com sucesso para outras culturas
nos ultimos anos”

A pesquisa teve orientacdo do professor Fabio
Marin, do departamento de Engenharia de Biossistemas,
e foi realizada por meio de cooperagao entre a ESALQ
e a Universidade de Wageningen (Holanda). Também
foi agraciada como segundo melhor trabalho na area de
modelagem no Congresso Internacional da American
Society Of Agronomy, Crop Science Society of Agronomy
and Soil Science Society of America (ASA-CSSA-SSSA),
realizado em Tampa, na Flérida (Estados Unidos), reali-
zado entre 22 e 25 de outubro do ano passado.




