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Pesquisa observa Sistema Nacional de Inovacao em etanol lignocelulosico

Na esfera cientifica que engloba pes-
quisas com etanol lignocelulésico, ou de
segunda geragdo, oriundo de matéria-pri-
ma como o bagaco ou a palha, o Brasil des-
ponta como potencial protagonista. “A pro-
dugdo de etanol a partir de matéria-prima
lignocelulésica poderia colocar o Brasil em
posicao de destaque, uma vez que ele é um
dos maiores produtores de etanol no mun-
do”, comenta o economista Luiz Gustavo
Antonio de Souza. No Programa de Pés-gra-
duacao em Economia Aplicada da Esalg, o
pesquisador analisou o estado-da-arte em
etanol de segunda geragéo no Brasil e no
mundo observando as Redes de Inovacao
criadas a partir de publicacées cientificas
internacionais e patentes na area.

Com orientag@o da professora Marcia
Azanha Ferraz Dias de Moraes, do De-
partamento de Economia, Administracdo
e Sociologia (LES) o estudo lembra que a
literatura e os envolvidos com a producao
(pesquisadores, produtores, formadores
de politica de ciéncia e tecnologia, institui-
coes de fomento) ndo possuiam até entGo
uma visdo clara do estado da inovagao em
etanol de segunda geragao. “Nao era pos-
stvel avaliar se os esforcos gerados até o
momento a partir de investimentos e mobi-
lizacao de recursos humanos sao suficien-
tes para o desenvolvimento da atividade e
dominio da tecnologia. Nao se conhecia a
posicdo do Brasil em relacdo aos outros
paises. Nao sabiamos ainda se havia um
alinhamento de politicas de ciéncia, tecno-
logia e inovagao do Brasil com os diversos
paises”, avalia o economista.

A abordagem teérico-conceitual e
metodolégica da pesquisa estruturou-se
nos conceitos da economia evolucionista,
subjacentes & formag@o de redes de co-
nhecimento. “Como ferramenta de andlise,
a nogdo de redes aplicada a economia,
objetiva exprimir relacoes entre atores ou
agentes na forma de uma rede de cone-
xdes que possuam alguma relagdo técni-
ca, econémica e social. Sob o conceito te6-
rico da economia evolucionista e Sistemas
Nacionais de Inovacdo (SNI), as Redes
de Inovagdo potencializam a andlise do
grau de maturidade do SNI em etanol de
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segunda geracdo ao permitirem identificar
a magnitude do fluxo de interacoes entre
os agentes e qudo fortes s@o tais relacoes”.
Dessa forma, segundo o estudo, as redes
de inovagao para publicacoes cientificas e
patentes, na 6tica evolucionista, podem ser
consideradas medidas do grau de inova-
¢@o de determinada atividade ou produto,
refletindo o grau de maturidade de um SNIL
"O estudo inovou ao aplicar a metodolo-
gia de redes com a construgdo de varias
interligagées a partir de palavras chaves
previamente selecionadas na literatura”,
comenta Marcia Azanha.

Como indicadores que permitiram en-
tender a dindmica da produgéo cientifica
e da inovagao, foram mapeadas as Redes
de Inovacao em publicacées para a cola-
boracdo cientifica entre paises, institui-
coes, KeyWords Plus e citagées; e também
as Redes de Inovacao em patentes para
as areas de aplicagdo através do IPC8. A
Classificacgo Internacional de Patentes
(IPC) é um sistema de classificacao de pa-
tente utilizada em mais de 100 paises para
classificar o conteido de patentes de forma
uniforme. “Portanto, na ética da formacao
e do grau de maturidade de um SNI, con-
tam principalmente o grau de colaboracéo
cientifica, relevéncia e insercdo, indicado-
res da capacidade em transformar ciéncia
em tecnologia”, explica Souza.

O estudo teve apoio da Coordenagéo de
Apoio ao Pessoal de Nivel Superior (Capes)
e apontou que hd nitidas evidéncias que
mostram que a colaboragdo cientifica — pu-
blicagoes realizadas em coautoria e as cita-
goes que referenciam outros autores em suas
publicacées correlacionam-se positivamente
com a difus@o do conhecimento cientifico. Ao
mesmo tempo, patentes, ao assimilarem o
conhecimento cientifico disponivel, permitem
criar novos padrdes tecnolégicos, novos pro-
dutos e processos. “"No entanto, apesar da
potencialidade do SNI em etanol de segun-
da geragdo para a transformagao da ciéncia
em tecnologia e para a difusao na forma de
inovagao, observamos baixo grau de maturi-
dade”, aponta o pesquisador. Segundo sua
a orientadoraq, o Pais tem duas alternativas:
desenvolver a tecnologia ou compra-la de

outros paises. "Sabemos da necessidade de
reduzirmos custos de produgdo de etanol e
o idedal seria determos a tecnologia de eta-
nol de segunda geragdo, mas isso implica
em investimentos, producdo de ciéncia e de
inovacdo”.

No grdfico que ilustra a Rede de Inova-
¢do de instituicées para publicacoes cienti-
ficas no Brasil, a Universidade de Sao Paulo
assume papel central de intermediac@o nas
pesquisas desenvolvidas em etanol de se-
gunda geragéo. No entanto apenas a USP
possui alta insercdo internacional nessa li-
nha de pesquisa. “Na ética do SNJ, este fato
limita o adensamento das relagoes institu-
ciondis e, portanto, diminuem a maturacGo
do SNI". Além do baixo grau de colaboracao
cientifica intemacional, o trabalho aponta
que os esforcos gerados nao estdo alinha-
dos com o gargalo tecnolégico do etanol de
segunda geragdo, ou Seja, com O Processo
de conversGo do material lignocelulésico.
"Soma-se a isso os fatos de que existe uma
relacdo fraca entre universidade e governo e
baixo potencial de conversao da ciéncia em
tecnologia sob a ética das patentes”.

A consequéncia dessa imaturidade,
segundo o pesquisador é de que os esfor-
cos estdo menores em relagdo aos outros
paises e em especifico aos EUA. “O nao
alinhamento das pesquisas brasileiras e
norte-americanas em etanol de segunda
geracao indica que o Brasil poderd se es-
pecializar nos processos em que possui
maior conhecimento acumulado, no caso,
o processo de fermentag@o”. Para a do-
cente é importante ter a clareza do quanto
estamos investindo e produzindo em cién-
cia e inovacdo, na comparac@o com outros
paises, bem como identificar o quanto es-
tamos conectados com os principais cen-
tros de pesquisa do mundo. “O que o es-
tudo mostrou, de forma muito clara é que,
apesar dos investimentos feitos e das me-
lhorias verificadas nos anos recentes, es-
tamos bem atras do EUA e Alemanha, por
exemplo. Portanto, os caminhos apontados
pela pesquisa s@o bastante tteis para a
discuss@o da nossa politica de ciéncia e
tecnologia na drea de etanol de segunda
geracdo”, finaliza.




