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Assunto: Pesquisa da ESALQ propde gestdo de residuos da arborizacao urbana

PESQUISA DA ESALQ PROPOE GESTAO DE RESIDUOS DA ARBORIZAGAO URBANA

A arborizacdo urbana requer, constantemente, tratos silviculturais como a poda e a remocao para manter a sanidade e
0 bom desenvolvimento das drvores, além de adequar a vegetacio aos diferentes usos do espaco urbano.

Isso gera nos municipios brasileiros, todos os,anisares de toneladas de residuos compostos adeimn
(galhos e troncos), folhas, flores e frutos. Paunitan localidades, esses residuos podem se tamgrande
problema, a menos que a administracdo municippbdisa de um plano adequado para o seu gerenciamentac

A Prefeitura Municipal de Sado Paulo estima que,npés, recolha de 3,5 mil a 4 mil toneladas de veside
podas de arvores. O volume anual pode chegar al36maladas de galhos e troncos, quantidade sufiei
para carregar cerca de 5 mil caminhdes. Para dardestinacdo a esse material, a administracao gasta
torno de R$ 850 mil reais por ano. A falta de mosledficientes para a gestdo dos residuos da aabaoz
urbana tem contribuido para agravar os probleméseamais, sociais e econdmicos nas cidades, tai® @
disposicdo em locais improprios, a queima a céu@beo alto custo de recolhimento, pago pelo d@dgubr
meio do IPTU. "As acfes para minimizar o probleda gontuais. Na maioria dos municipios nao existe u
plano de gerenciamento atrelado a uma politica emddi E essas acfes acabam ndo se perpetuando r
sucessao das administracdes publicas e, muitas,Veaas estratégias sdo descartadas ao longo go.tem
Alguns municipios implementaram acfes bastantderfis; um exemplo é Guarulhos, que criou uma
serraria que aproveita toras para produzir madeinada, portas e janelas”, aponta Adriana Mariaddo,
professora do departamento de Ciéncias Florest&i&)( da Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz" (USP/ESALQ).

Nolasco que coordena o laboratério de MovelariaesidRios Florestais do LCF na Escola e, desde 2006,
orientou a engenheira florestal Ana Maria de Maalaboracdo da tese "Gestdo de residuos dazadFwi
urbana". O estudo teve por objetivo quantificaracterizar e elaborar um modelo de gestdo parasiduos

da arborizacéo urbana, utilizando como estudo sle eanunicipio de Piracicaba que, segundo a enganhe
florestal, gera em média 180 toneladas desse mlgteri més, sendo 69% composto por ramos e galus f

de até 8 cm de diametro. Para quantificacdo desetlifes tipos de madeira, Ana Meira acompanhoantiir
quinze meses, as equipes de poda do municipicaballio de extracdo e recolhimento das 10 espéeies d
maior frequiéncia na arborizacdo em Piracicabarrasigira, ficus-benjamim, ipé, canelinha, oiti, pha de

sol, quaresmeira, reseda, falso-chordo e sibipirliNassa primeira intencdo foi saber a quantidade d
material gerado, o que possibilita planejar setirtesAléem disso, mapeamos quais 0S motivos quanger
poda. Em sua maioria, elas ocorrem por falta dérs na escolha das espécies, resultando enitosnfi
com 0s outros usos do solo urbano. N&ao ha treinmntenmao-de-obra responsavel pelo servico e aiprop
relacdo dos moradores com as arvores ndo tem wuleitho forte que pudesse impedir a derrubada de
muitas delas", relata a autora do trabalho.

Segundo Adriana Nolasco, o envolvimento do cidactfim as arvores € curioso. "Muita gente defende o
meio ambiente, a manutencdo do verde nas cidadesnmitos daqueles que tem uma arvore plantada ne
frente de casa, ndo querem que ela faca sujeiaguérem que ela cresca demais, que tenha raiees qu
possam levantar a calcada e isso gera uma enoramtidpde de pedido de remocdo ou poda drastica".O
estudo buscou, ainda, caracterizar esses residavaliar a viabilidade de aproveitamento do malteréa

producdo de produtos sélidos de madeira (madeiradse mdveis, pequenos objetos de madeira), como
fonte de energia (lenha e carvdo) e na compostagemoutros residuos disponiveis nas cidades, como
restos dos varejoes e feiras livres.Na praticdanopde gestdo proposto segue trés linhas de agéducgao

da geracao, a valorizacdo dos residuos e a digpo8ital, em casos emergenciais.A reducédo da geraca



pode ser obtida por meio da definicdo de critédmpoda e remoc¢cao mais adequados, da capacitagd@oda
de obra que executa essas atividades, da escahasgacies, das condigbes do plantio e conducao dc
crescimento, além da educacéo da populacdo paranggreda a importancia da arborizacdo urbana. ¥ out
vertente de solugcBes € a valorizagdo ou aproveit@mmENeste caso € preciso conhecer o material para
tomada de decisdo mais adequada. No trabalho fz@ntaracterizacdo, quantificando o volume porselas
de diametro; determinando a densidade, o teor deagdk® a cor, a quantidade de carbono fixo, cietas
Essas variaveis indicardo se os residuos poderatesdobrados em tabuas ou transformados em pexjuena
objetos de madeira, méveis, equipamentos urbasgsiadrias para serem usadas em habitacdo popular;
seu potencial energético para uso como lenha, @atdquete ou pellets; a possibilidade de produzir
composto organico, entre outras formas de valdizaCom isso € possivel separar o material pageedifes
destinacbes, obtendo o maximo de retorno econdrsmual e ambiental'explica a engenheira florestal.
Foram ajustadas, ainda, equacdes empiricas quetgmarmstimar o volume de residuos gerados em cada
municipio, a partir de informacdes como o diametedtura das arvores, espécies e intensidade @ godch

isso, a administracdo municipal podera prever osgu& gerado e elaborar um plano de gestdo coasdter

as solucdes mais adequadas a realidade local.

Esse olhar em relacdo aos residuos da arborizat@mau conduz a proposta de um novo modelo de
arborizacdo para as cidades que considere o paltgmodutivo das arvores no ambiente urbano. Emasut
palavras, nas chamadas Florestas Urbanas de Poo@discdperacfes de poda e remogao seriam também ur
processo de producdo de biomassa para diferermss '@aro que o processo seria conduzido de acordo
com o objetivo maior que é a manutencdo de um miasEgquado e sadio de arvores nas cidades, cumprind
sua funcdo ambiental (conforto térmico, aumentauiédade relativa do ar, reducdo do nivel de ruido,
reducdo da velocidade do vento etc), econémicarfzakao imobilidria) e social (melhoria no benmaesta
populacao)”, ressalta a orientadora da pesgbisposicdo adequada A terceira linha de acéo do plano de
gestdo é a disposicao final. O plano prop8e redungdgeracdo de residuos ou valorizacdo desse abateri
mas, conforme relata Adriana Nolasco, em algumasges isso pode ndo é viavel. "Por exemplo,
imaginemos um caso de uma prefeitura de pequen® e n&o possui recursos financeiros ou mao e ob
gualificada para colocar esse plano em praticaimetente. Mesmo assim ela tera que dar um destiso

ao residuo”. Nesse caso, a pesquisa propde gaea® fdescarte de forma adequada, em local aptopria
com seguranca, sem risco de incéndio, que naospejdesimplesmente em terrenos baldios e sim anosite

ou &reas préprias controladas. "Dada as caraatagstesse residuo, a disposi¢cdo ndo é a formaadejon
mais indicada, mas diante da necessidade, quecaed&aforma menos impactante possivel’, comenta a
professora. Outra forma apontada para dar um destibbre ao material excedente é a parceria entre 0s
municipios. "As prefeituras podem, inclusive, ericiamformas de arranjo e o material de uma detexdain
localidade pode, por exemplo, ser transferido parautro municipio que ja aproveita esse resideg$alta
Ana Meira. Para Adriana Nolasco, ndo somente asgres localidades encontram obstaculos para dar ume
adequada destinacdo aos residuos. "Em Piracicabalgbns anos, um vendaval quebrou galhos, copas ¢
arrancou arvores na cidade inteira. Ou seja, de luna para outra, tinhamos ruas obstruidas pos esse
residuos e a necessidade de solu¢des imediatasitB8apdes de emergéncia e mesmo um municipio que
desenvolva acbes de aproveitamento, pode encafiframldades para dar uma destinacdo. Portanto, €
fundamental que no plano de gestdo seja determelsetaativas para a disposicéo final do resid&of.
Piracicaba, uma das principais acfes para val@uzdgs residuos da arborizacdo urbana é a compostag
realizada em parceria com uma empresa local. ArieaMalienta que a compostagem € uma boa estratégia
pois pode consumir grande quantidade de residus, lemabra que a pesquisa mostrou que o0s residuos
madeireiros de algumas espécies podem ser melhoredado de outras maneiras, como na fabricacao de
pequenos objetos. "A sibipiruna e o chapéu depsolexemplo, tem potencial para ser utilizado miistria
moveleira ou na confec¢cdo de equipamentos urbano® gergolados e bancos. Ja outras espécies
apresentam uma diversidade de cor bastante indatessom variedade de tons e desenhos que podem se
explorados com varias finalidades".

Ensinar com pesquisa Nessa mesma linha de pesquisa, duas alunas dodmiiSngenharia Florestal da
ESALQ, Renata Carolina Gatti e Juliana PaschoAilittiuso, desenvolveram brinquedos e pequenos @bjeto
usando esses residuos. "No desenvolvimento de tpgodom a madeira da poda, podemos seguir duas



linhas: processando os galhos e troncos em tabuaseja, obtendo uma matéria prima convencional; ou
utilizando os residuos na forma natural e valodpaas formas, texturas e cores de cada espécie Ness
trabalho procuramos manter a caracteristica natiorahaterial, preservando a forma rustica, a casia,
empregando vernizes ou tintas, nada que alteraaspexto natural, de maneira que ficasse evidemtee
tratava de um residuo”, conta a professora. Asaalyroduziram artefatos diversos, brinquedos, jogos
infantis que trabalham conceitos matematicos, objpara escritdrio, jogos de encaixe, entre oukesas
pecas fazem parte de um portfélio de brinquedos sgueird de modelo para producdo em programas
municipais. "Quem sabe empregando pessoas que @stiddas do mercado de trabalho no momento.
Neste caso, os residuos poderiam servir como raghéma tanto para capacitacdo como para producao,
viabilizando programas sociais. Poderia, por exenggr organizados grupos/associagfes que proeomwiss
esses brinquedos, moveis e equipamentos urbamas;qraercialzacdo com a propria prefeitura paranaso
escolas, creches e parques"”, projeta Adriana NmladSm 2010, o projeto continua com um grupo de
estagiarios desenvolvendo outros produtos. Em males realizaram um dia de atividades na Secéo de
Marcenaria e Carpintaria da Coordenadoria do Carflpwig de Queiroz" e foram produzidas bijouterias,
luminarias, abajour, brinquedos e bandejas. O tabuldeste trabalho serd passado para a sociedade p
meio de oficinas de aproveitamento de residuos rbariaacdo urbana, voltadas para capacitar no
desenvolvimento e fabricacdo de produtos utilizaegk®es residuos. A primeira sera realizada emicilag

em maio. Depois serédo oferecidas em Sao Carl@pevid, em parceria com a Universidade Federal de Sa
Carlos (UFSCar), a Escola de Engenharia de SA@<H@IESC/USP) e a Universidade Estadual Paulista
(UNESP).

Idéia replicada - O projeto de Ana Meira apresenta solu¢cdes nasvaasdas frentes, atendendo demandas
sociais e propondo uma nova forma de gerenciangmgaesiduos. A partir de financiamento do Fundo de
Cultura e Extensdo da USP sera oferecido, no segseahestre de 2010, um curso para capacitacdo de
gestores publico em elaboracdo de planos de gareento de residuos da arborizacdo urbana. De acordc
com as pesquisadoras, serdo realizados dois eospunin tedrico, quando apresentardo a base caalceitu
metodoldgica para que os participantes possamralabma primeira proposta para suas cidades derorig

e, durante um més, trabalhardo nesse embrido do gagestdo. "Entdo voltamos a nos encontrar para,
um workshop, apresentarmos os resultados dos hmbahdividuais, para discutirmos os desafios
enfrentados na elaboracdo do plano e para contmgarpropostas de solucdo. Com isso, ao final dsogur
cada municipio terd um plano base para ser posterite discutido e implementado.”, revela Adriana
Nolasco. O curso sera oferecido em cada regiomalréstrativa do Estado de Sao Paulo, com intengdo d
atingir o maior nimero de municipios de cada unsareigioes.
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