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m dos grandes desafios para a viabilizagio

de um futuro energético sustentiavel é o

entendimento das bases moleculares para
a adaptacdo e o crescimento superiores das plantas
florestais, adequadas para a produgdo de biomassa.
Desse modo, as espécies de eucalipto estio entre
as plantas lenhosas - capazes de produzir madei-
ra (celulose e lenhina) como tecido de suporte dos
seus caules - que mais crescem mundialmente, com
incrementos médios anuais de até 100 metros cabi-
cos por hectare.

O eucalipto é, inclusive, a mais valiosa e ampla-
mente cultura plantada no mundo, do género de dr-
vores florestais (cerca de 18 milhdes de hectares),
devido a sua vasta adaptabilidade, taxa de cresei-
mento extremamente rdpido, boa forma, e madeira

de excelente qualidade, com boas propriedades das
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de recursos experimentais de campo, bases de dados

Institute (JGI), do Departamento de Energia norte-
-americano (DOE).

Frente ao exposto, em 15 de janeiro de 2001, o
genoma completo da drvore brasileira BRASUZ1
(Brazil Suzano S1) de Eucalyptus grandis foi con-
cluido com sucesso e disponibilizado ao piblico, pelo
JGI. Vale saber que o sequenciamento desse genoma
foi também resultado de uma iniciativa que merece
ser ressaltada: do pesquisador da Embrapa Recur-
sos Genéticos e Biotecnologia, Dario Grattapaglia, a
concepciio e a lideranca do projeto GENOLYPTUS
(Rede Brasileira de Pesquisa do Genoma de Eucalyp-

tus), realizado entre os anos de 2001 e 2009. Esta

rede publico-privada de inovacio foi estabelecida en-

tre 14 empresas privadas e sete instituicoes ptblicas
de pesquisa, envolvendo mais de 40 pesquisadores, e

resultou na construcao de uma plataforma integrada



gendmicos e produtos na forma de clones elite, con-
solidando a integracio das ferramentas moleculares
no melhoramento de espécies de Eucalyptus no Bra-
sil. Pelo sucesso obtido, a GENOLYPTUS foi usada
pela Fundacdo Dom Cabral como modelo de estraté-
gia cooperativa entre empresas concorrentes para o
avanco da tecnologia e inovacao.

Os impactos dessa inovacao biotecnoldgica, atra-
vés do sequenciamento completo citado, foram tao
grandes que este genoma tem sido intensamente
acessado por diversos grupos e empresas em todo

o mundo, que desenvolvem pesquisas nas dreas de
descoberta de genes, mapeamento e estudos evoluti-
vos, entre outros. E o Brasil parece ter entrado de-
finitivamente nesta rota comercial de investimentos
em biotecnologia do globo. Grandes empresas como
a Suzano Papel e Celulose, a ArborGen e a SweTree
estdo, cada vez mais, apostando suas fichas em pes-

quisas que potencializem os ganhos de produtividade
e qualidade do eucalipto para a producao de papel e
celulose no pais.

Enquanto a multinacional Arborgen conta com
laboratério ou campo de teste no Brasil, a sueca Swe-
Tree, por sua vez, elegeu o eucalipto como o foco de
seus novos projetos. Ja a brasileira Suzano Papel e
Celulose, que atna ha mais de 85 anos no setor de
producdo com base em eucalipto, é exemplo de in-
vestimento no melhoramento genético da cadeia da
cultura: estd entre as empresas mais adiantadas em
biotecnologia para o eucalipto no Brasil e no mundo.
Um exemplo disto é que ja ha alguns anos a compa-
nhia desenvolve internamente técnicas de transfor-
macao do eucalipto, praticas estas que muito poucas
empresas do mundo conseguem viabilizar, pelo euca-

lipto ser uma das espécies existentes mais dificeis de_-\

serem transformadas.




Grupo Suzano

Com base florestal e um dos maiores produto-
res verticalmente integrados de papel e celulose da
América Latina, o Grupo Suzano tem como princi-
pais produtos comercializados no mercado domésti-
co e internacional a celulose de eucalipto, papéis para
imprimir e eserever (revestidos e néo revestidos) e
papeleartao. A empresa, alids, estd entre os 10 maio-
res produtores de celulose de mercado e a segunda
maior produtora de celulose de eucalipto do mundo.

Segundo seu institucional, essa conquista foi pos-
sivel gracas ao ciclo de crescimento concluido em
2007, fato que abriu caminho para o aumento da ca-
pacidade de producio. Em 2008, a Suzano registrou
um volume recorde de 2,7 milhoes de toneladas de
producio de papel e celulose e 2,5 milhdes de tonela-
das de vendas de papel e celulose de mercado, 29%
acima que no ano anterior. Os investimentos em bio-
teenologia e em biomassa para a geracio de energia
consolidaram a expansio de seus negdcios.

Além disso, a producio da empresa tem origem
em florestas renovéveis de eucalipto, plantadas no
sul da Bahia, no norte do Espirito Santo, interior de
Sao Paulo, nordeste de Minas Gerais e Maranhio,
com a preservacao de uma area de mata nativa em
torno de 40%, aproximadamente. Com foco na pre-
servacdo do meio ambiente, a Suzano foi pioneira no
pais na producdo de papel com celulose ECF, sem
cloro elementar, desde 1986. E, com a aquisicio da
FuturaGene, uma empresa inglesa especializada na
pesquisa e no desenvolvimento de biotecnologia para

os merecados de culturas florestais e biocombustiveis,
a entidade pretende expandir ainda mais em proje-
tos sustentaveis.

O objetivo é de, até 2015, com o anincio de cres-
cimento orgnico, a Suzano Papel e Celulose passar
dos atuais 2,9 milhées de toneladas/ano para 7,2
milhdes de toneladas/ano, com a construcio de trés
novas plantas industriais. Além da otimizacao da
capacidade instalada da Unidade Mucuri (BA), que
passara a fabricar mais 400 mil toneladas/ano.

Em entrevista exclusiva para a Revista Produz,
a entidade enfatizou a base do sucesso destas inova-
coes recorrentes em biotecnologia para o eucalipto.
Segundo a empresa, com o aperfeicoamento dos re-
cursos teenoldgicos e constante pesquisa, é possivel
chegar a plantar drvores mais resistentes, mais ade-
quadas para determinado solo, aprimorar técnicas
de manejo, o que gera uma producao mais eficiente,
lucrativa e competitiva. Além disso, é possivel tam-
bém melhorar a sustentabilidade, buscando a dimi-
nuicdo de possiveis impactos ambientais.

“Os beneficios da biotecnologia nao se limitam
aos ganhos em silvicultura e podem se estender por
toda a cadeia produtiva da indistria de papel e celu-
lose. Nos processos florestais, aumentar a produti-
vidade florestal (m* de madeira/ha) significa reduzir
a necessidade de investimentos em terras, além de,
por exemplo, diminuir custos com adubo, defensivos,
servigos e maquinas; e diminuir a vulnerabilidade a
escassez de terras cultivdveis”, explica.

Adicionalmente, nos processos logisticos, a bio-



tecnologia permite diminuir os custos de transpor-
te (relacio m*® de madeira transportada/t celulose);
no processo industrial, pode diminuir a necessidade
de quimicos, tempo de cozimento, energia elétrica;
bem como aumentar a producio, sem capex. “Outra
coisa, se vocé pensar que as plantas de celulose sio
autossuficientes em energia, devido ao uso de bio-
massa e biocombustiveis, nos poderemos desenvol-
ver materiais especificamente planejados para ter
maior poder calorifico. Pode-se pensar, inclusive, em
ampliar a qualidade do produto final (propriedades
da celulose ou do papel), modificando desde a maté-
ria prima”, acrescenta.

A empresa, porém, faz questio de deixar claro
que usar avancos em biotecnologia para o eucalipto
nao significa o desenvolvimento de plantas transgé-
nicas, técnicas estas que, inclusive, nio sdo usadas
pela entidade. Por outro lado, a qualidade da base
genética de eucalipto da empresa proporciona, se-
gundo ela, vantagens tnicas. “Para se ter uma ideia,
quando foi lancado o programa mundial de sequen-
ciamento do genoma do eucalipto, com a participacio
do governo americano, de empresas e de centros de
pesquisa do mundo inteiro, um material da Suzano,
chamado 'Brassuz, foi selecionado como 'modelo’,
'era o0 eucalipto perfeito'.

Cultivo do eucalipto

Ao contririo do que dizem os muitos mitos a res-
peito do cultivo do eucalipto, no Brasil, ele nio se

sustenta sem o auxilio do homem. Essa afirmacéo é
do professor do Departamento de Ciéncias Flores-
tais da ESALQ, Fabio Poggiani, que afirma que, a
exemplo de outras plantas como o cafeeiro, a cana-
-de-acticar e a soja, importantes produtos agricolas
nacionais, se uma plantacio florestal de eucalipto
for abandonada, ela perece e é vencida pela vegeta-
¢ao nativa que regenera ao longo do tempo. Desse
modo, ndo s6 o uso da biotecnologia ajuda o homem,
o produtor rural, nesta empreitada, mas também as
técnicas preventivas de manejo da cultura auxiliam
na producao de qualidade e nos ganhos de produtivi-
dade do eucalipto.

Inicialmente, deve-se ressaltar o grande poten-
cial brasileiro de producao florestal, que se deve a di-
versos fatores, tais como as condicoes climaticas e de
solo que favorecem o cultivo; bem como as institui-
coes relacionadas ao setor florestal do pais, que tém
investido bastante na parte de pesquisa e desenvol-
vimento, gerando o aprimoramento das técnicas de
plantio, técnicas de formacio de mudas, preparacio
e conservacao do solo, monitoramento de florestas
plantadas, entre outros itens que sfo importantes
para o sucesso da cultura.

Alids, é justamente o plantio uma das operacdes
mais importantes para os bons resultados da implan-
tacdo de florestas, uma vez que a adogio do sistema
adequado requer uma defini¢ao clara de objetivos
e usos potenciais dos produtos e subprodutos que
se espera da floresta de eucalipto. De acordo com
a Embrapa Florestas, o sucesso de um plantio e a
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obtencio de povoamentos produtivos e com madeira
de qualidade deve ser pautado por préticas silvicul-
turais, como a escolha e a limpeza da drea, o controle
de pragas e doencas, definicao do método de plantio
e tratos culturais.

De acordo com Poggiani, as plantacoes florestais
sdo atualmente feitas com pouca utilizacao de maqui-
nas para o preparo do solo. O sistema de cultivo mini-
mo ou reduzido do solo consiste em revolvé-lo o mini-
mo necessario, mantendo os residuos vegetais como
cobertura morta. Segundo o especialista, apenas um
sulco é aberto com o subsolador, que descompacta o
solo a uma profundidade média de 40 centimetros.
“Nesse sulco, é colocado o adubo e plantadas as mu-
das, em linhas distantes de cerca de trés metros en-
tre si, cada futura drvore a dois metros da proxima.
Entre as linhas, por vezes, é espalhado calcario, ndo
tanto para correcdo do pH, pois o eucalipto tolera a
acidez do solo, mas para ajudar a solubilizacdo do
fosforo, do qual, em muitos terrenos, é muito defi-
ciente. Isso porque as dreas usadas para o plantio
do euecalipto siio, em sua maioria, depauperadas, por
serem originalmente utilizadas pelo plantio de cana
ou do café e, quando foram eliminadas, o terreno foi
aproveitado para o cultivo extensivo de pastagem,
indevidamente manejadas e jamais adubadas, visto
que antigamente nao era costume cultivar pastos no
Brasil”, explica.

Quanto & escolha da espécie a se plantar, seme-

lhante a muitos géneros vegetais, procura-se as-
sociar a sua adaptabilidade ao local, com base no
crescimento, na resisténecia a pragas e doencas e
condicdes climdticas e edificas adversas, qualidade
da madeira e, consequente, destino final da mesma.
Feito o plantio da floresta, é preciso combater as for-
migas, 0s eupins, as lagartas, os sugadores; e ter um
olhar especial quanto a algumas doencas, como a fer-
rugem, o cancro e o tombamento.

As formigas cortadeiras sdo consideradas, até
hoje, como o principal problema entomologico das
florestas brasileiras. No Brasil, estes insetos sdo
chamados de sativas ou quenquéns. Para seu contro-
le, sdo utilizados, principalmente, produtos quimicos
na forma de iscas. No entanto, 0 manejo adequado
dos plantios juntamente com o monitoramento é fun-
damental para o sucesso deste tratamento. O ataque
de cupins em espécies de Eucalyptus ocasiona ele-
vada mortalidade nos estdgios iniciais do estabeleci-
mento no campo, além de danos em drvores vivas e
em cepas. O controle dos cupins pode ser realizado
de trés maneiras: aplicacio de inseticidas nas covas
em pré-plantio; tratamento do substrato; e imersao
das mudas em uma soluco contendo inseticida.

Virias espécies de lagartas desfolhadoras ata-
cam os povoamentos de eucalipto. O dano causado
por elas na cultura é o desfolhamento da planta, po-
dendo, em caso de ataques sucessivos, paralisar o seu
crescimento. De acordo com a Embrapa Florestas,






o controle desta praga pode ser feito utilizando-se
alguns inimigos naturais, como Deopalpus sp. - pa-
rasita lagartas e emerge das pupas; Winthemya sp.
- parasita lagartas e emerge das pupas; e Apateticus
sp. - predador de lagartas, pupas e adultos. Dentre
0s insetos que sugam a seiva e provocam danos no
eucalipto, podem ser citados os psilideos, cigarri-
nhas, trips e pulgdes. Vale lembrar que, segundo a
entidade, para o controle das principais pragas do
eucalipto, deve-se, sempre, considerar possibilida-
des de manejo integrado, de controle biologico, inclu-
sive, utilizando-se insetos parasitoides e predadores
de pragas, como os citados.

Quanto as principais doencas, a ferrugem se
destaca atualmente por causar sérios problemas
em plantios jovens, viveiros e jardins clonais de Eu-
calyptus, sendo que fotoperiodo, temperatura e umi-
dade sao fatores condicionantes para a ocorréncia
da doenca. A melhor forma de controle € a selecio
de materiais genéticos resistentes, uma vez que o
uso de fungicidas ndo é economicamente vidvel em
campo. O canero do eucalipto é considerado também

-

uma doenca muito importante. E causada por varias
espécies de fungos e foi considerada como a principal
doenca que afetou a cultura do eucalipto no Brasil na
década de 70. Trata-se de uma enfermidade de ampla
distribuicio geogrifica, ocorrendo em regides tropi-
cais do continente americano. O controle do cancro
se assemelha ao da ferrugem, através da utilizacio
de espécies, procedéncias, progénies ou clones mais
resistentes a estes patogenos.

Por fim, o tombamento é eausado por varios fun-
gos que habitam o solo, onde vivemn como saprofitas
ou na forma de estruturas de repouso. Os propagulos
desses fungos sfio disseminados através da dgua da
chuva ou irrigacio, vento ou particulas de solo ade-
ridas a suplementos agricolas, sendo que ambientes
com alta umidade favorecem a ocorréncia de tomba-
mento. Podem-se usar fungicidas através da dgua de
irrigaciio ou em pulverizacdes sobre o substrato e/ou
mudas, variando a periodicidade conforme a neces-
sidade. Além destas doencas, podemos citar outras
ocorrentes na eultura do eucalipto, como o oidio, o
mofo cinzento, as manchas foliares, a podridao de



raiz e de estacas e miniestacas.

Tomados os devidos cuidados quanto a sanidade
e o monitoramento do eucaliptal, com sete meses de
idade, as drvores estardo altas, crescidas, de tal for-
ma que as copas irdo se encostar e a falta de luz no
solo impedira o crescimento das gramineas indese-
Jjadas. Com um ano, o eucalipto terd cerca de cinco
a seis metros de altura, e, a partir do segundo ano,
estard muito alto, com a copa aberta, com condigdes
de formacio do sub-bosque. Nos casos que este nao
brota, é porque aos seis anos e com cerca de 20 a 25
centimetros de didmetro, geralmente, o eucalipto é
colhido. Quando cortado, folhas, gravetos, galhos e a
casca da drvore, rica em potdssio, céleio e magnésio,
permanecem no solo, formando um manto que se de-
compde, incorporando matéria orgénica e devolven-
do ao solo parte dos nutrientes minerais retirados e
exportados.

Feita a rebrota e, ao contrario de outras culturas
que precisam ser replantadas, como a soja e milho, o
eucalipto forma nova arvore a partir daquela corta-
da. Entre seis e oito anos, pode ser colhido novamen-

1]
grantl

te. E assim sucessivamente.

Plantar eucalipto pode ser de fato muito lucra-
tivo, ainda mais com os avancos em pesquisas e tee-
nologias no ganho produtivo desta cultura florestal,
contudo, estd nas maos dos produtores um poder
ainda maior do que aqueles que envolvem ganhos
e custos. Estd nas maos dos produtores aquilo que
pode ser a esperanca do futuro das nacgoes. Para se
ter apenas uma vaga ideia do que é afirmado, atual-
mente, nos troncos dos milhdes de hectares de cul-
tivo de eucalipto existentes no Brasil, estdo seques-
trados mais de 200 bilhdes de toneladas de carbono,
uma vez absorvido eomo diéxido de carbono - um gés
que tanto preocupa o mundo, devido ao aquecimen-
to global que ameaga modificar drasticamente as
condicoes de vida na Terra. Alids, é essa capacidade
gigante de sequestrar carbono que faz os paises de-
senvolvidos, grandes poluidores e pouco conscientes,
olharem com tanta esperanca para “um pais grande,
dono do melhor carnaval do mundo, cheio de matéria
prima, historicamente agricola, de desenvolvimento
tardio, até um pouco selvagem”, chamado Brasil. ®



