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Sao Paulo — O Estado de S&o Paulo j& possui mapeamentos fisicos e climaticos que apontam as regides
com melhores aptiddes ambientais para o cultivo da cana-de-agucar. No entanto, ainda nao dispde de um
mapa microbiolégico que indique, por exemplo, areas com composicdo microbiana do solo mais propicia
para o desenvolvimento da cultura de maior importancia agricola do Estado.

Um projeto de pesquisa, realizado por pesquisadores da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg), da Universidade de S&o Paulo (USP), com apoio da FAPESP no ambito do Programa de
Pesquisa em Bioenergia (BIOEN), pretende mapear a diversidade microbiana existente nos solos onde ja
€ cultivada cana-de-agucar em Sao Paulo.

O projeto foi apresentado durante o “NWO-FAPESP-CNPg Joint Workshop for developing researchs
collaborations”, realizado nos dias 19 e 20 de junho na sede da FAPESP, em S&o Paulo.

Promovido pela FAPESP juntamente com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) e a The Netherlands Organization for Scientific Research (NWO), o objetivo do
evento foi fortalecer a colaboracdo em pesquisa entre cientistas do Brasil e da Holanda para realizarem
projetos conjuntos relacionados a bioeconomia em &areas como a resiliéncia de sistemas de produgéo
agricola, na qual se enquadra o projeto que esta sendo realizado por pesquisadores da Esalq.

Iniciado em 2011, o objetivo do estudo é mapear 0s grupos de microrganismos existentes nos solos onde
ha cultivo de cana-de-acucar em Sdo Paulo, correlacionando-os com fatores como o tipo de manejo da
cultura, aspectos climaticos, como umidade e temperatura, e tipo de solo.



Com base nos dados microbiolégicos obtidos pelos pesquisadores sera possivel estimar se uma
determinada regido apresenta maior incidéncia de determinados grupos de microrganismos e, em funcao
disso, demanda menos fertilizantes.

Ou se manter a palha da cana-de-acucar na superficie da plantacdo da cultura apés a colheita induz o
crescimento de certos grupos de microrganismos no solo que auxiliam no desenvolvimento da planta,
suprindo-a com nutrientes, ou que a tornam mais resistente a pragas e doencgas agricolas.

“A ideia central da pesquisa €, com base no conhecimento da microbiologia do solo, poder indicar tipos de
manejo que induzem o crescimento de determinados microrganismos que ajudam a planta a se nutrir e
crescer, estimulando o recurso natural da &rea”, disse Fernando Dini Andreote, professor da Esalq e
coordenador da pesquisa, a Agéncia FAPESP.

De acordo com Andreote, calcula-se que existam entre 15 mil e 30 mil espécies diferentes de
microrganismos no solo, que variam de acordo com fatores como o tipo de clima, do solo, da existéncia ou
néo de floresta e plantacdes e do manejo da terra.

Para estimar quais grupos de microrganismos estao presentes nas areas de cultivo de cana-de-acucar em
Sao Paulo, entre fungos, bactérias e outros, os pesquisadores coletaram 440 amostras de 10 talhdes
(uma espécie de guarteirdo) de cana de 11 diferentes regides no Estado (do extremo norte ao municipio
de Sao Manoel, préximo a Piracicaba), que possuem diferentes temperaturas, tipos de solo, incidéncia de
chuva e sdo manejadas de diversas formas, como por colheita mecéanica ou queima da cana.

As amostras foram analisadas pelo método sem cultivo, em que € extraido e sequenciado o DNA de todos
0S microrganismos presentes na por¢do de solo coletado em trabalho de campo para quantificar as
células de cada grupo de microrganismo na regido, que podem chegar a 1 bilhdo de células por grama de
solo.

A andlise fisico-quimica das amostras ainda nédo foi concluida, mas os primeiros resultados das avaliacdes
dos grupos de bactérias e fungos, que estdo mais adiantadas, indicam que h& varia¢cdes dos grupos de
acordo com a area investigada.

“Ainda ndo fizemos a andlise estatistica para podermos afirmar que um determinado tipo de cultivo induz o
crescimento de um grupo de bactéria ou fungo. Mas ja sabemos que ha variabilidade dos grupos de
microrganismos nas regides analisadas, que iremos verificar se corresponde ou ndo a uma variagdo
biol6gica”, disse Andreote.

Microbioma humano

Segundo Andreote, que realizou doutorado-sanduiche e parte de sua graduacdo e do pos-doutorado na
Holanda, as pesquisas sobre a estruturacdo da comunidade microbiana espacialmente, correlacionando-a
com aspectos como o clima, estdo mais consolidadas em paises como Estados Unidos, Franca, Inglaterra
e Alemanha, mas ainda séo incipientes no Brasil.

Entre os fatores que Andreote atribui para a escassez de estudos nessa area no pais estd o custo do
método sem cultivo de andlise de DNA de microrganismos, que era muito alto e em fungédo disso
possibilitava analisar poucas amostras.

O novo método é muito mais confiavel para quantificar microrganismos do que a metodologia por cultivo
de bactéria, fungo ou arqueia em laboratério, que sO consegue representar menos de 1% de um
microbioma.

Com o barateamento da metodologia e a ampliacdo da possibilidade de sequenciamento do DNA nos
Gltimos anos, tornou-se possivel sequenciar uma quantidade muito maior do gene do ribossoma de
microrganismos e realizar mapeamentos microbiolégicos como o do corpo humano, que acabou de ser
concluido e publicado nas revistas Nature e PLoS por pesquisadores dos National Institutes of Health
(NIH), nos Estados Unidos.

“Uma das descobertas interessantes desse mapeamento do microbioma humano é que 0s grupos
taxondmicos de microrganismos variam bastante, mas as funcfes deles sdo muito estaveis, ou seja, sdo
as mesmas. E pretendemos verificar se isso também ocorre com 0s microrganismos que existem no solo”,
contou Andreote.



Os pesquisadores estdo complementando os dados e realizando as andlises estatisticas das amostras
para comecar a gerar 0s primeiros mapas microbiolégicos e tentar verificar se ha uma distribuicdo espacial
dos grupos de microrganismos em macro ou microescala.

Se forem identificadas as mesmas comunidades microbianas no solo de duas regies do Estado de S&o
Paulo, como S&o José do Rio Preto e Sdo Manuel, em que a cana-de-agUcar é manejada da mesma
forma, sera possivel determinar que o manejo € o fator mais importante para a ocorréncia de um
determinado grupo de microrganismos do que a distancia.

Por outro lado, se for observado que as comunidades microbianas séo estruturadas pela distancia, sera
possivel afirmar que elas apresentam uma biogeografia (distribuicdo espacial) em ampla escala, como
ocorre com as espécies de animais e de plantas.

“O mapeamento ira possibilitar a realizacdo de analises integradas para determinar com maior
assertividade as regides em que pode se plantar cana-de-acicar em Sao Paulo”, estimou Andreote.

De acordo com o pesquisador, quando for concluido, o mapeamento microbiolégico de solos, que devera
ser disponibilizado na internet, podera ter sua utilizacdo expandida para outras culturas, que ndo apenas a
cana-de-acucar, além de para outras areas para as quais a propria cana esta caminhando em direcéo,
como Mato Grosso e Goias.

“Os zoneamentos agroclimaticos do Estado de Sdo Paulo apontam a existéncia de duas regides onde a
cana-de-acucar é manejada de formas diferentes. Na andlise microbiolégica, ndo sabemos quantas areas
aptas para o cultivo da planta vamos identificar”, disse Andreote.



