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Estatistica experimental
e ciéncias agrarias

CARLOS TADEU DOS SANTOS DIAS

Duranteoséculo20,aestatisticarevo-
lucionouaciénciaatravés dofornecimen-
todemodelosiiteisquesofisticaramopro-
cesso de pesquisa na diregao de melhores
parametros de investigacao, permitindo
orientaratomadade decisGesnas politicas
socioecondmicas. Osmétodosestatisticos
foram desenvolvidos como uma mistura
deciéncia, tecnologia e l6gica paraasolu-
caoeinvestigacio de problemasemvarias
areas do conhecimento.

A chegada de computadores pes-
soais cada vez mais poderosos foi de-
cisiva e fez com que a
estatistica se tornasse

mais acessivel aos
pesquisadores dos

Foi dentro das
ciéncias agrarias que
surgiram os fundamentos

rentes areas do conhecimento humano.
Entre essas dreas estdo experimentos
com pesquisa com seres humanos sub-
metidos a novas drogas e placebos em
medicina; pesquisas sobre novos mate-
riaisdentarios na odontologia; pesquisas
sobre novos métodos de ensino-aprendi-
zagem nas ciéncias sociais; e pesquisas
com novos materiais genéticos vegetais
ou animais nas ciéncias agrarias, para
citar alguns casos.

Ascontribui¢oes de Fisheragenética
podem ser resumidas ao longo das déca-
das,comose seguem: a) anos 1920: teoria
evoluciondria, definindo o neodarwinis-
mo; b) anos 1930: ana-
lise de ligacao; c) anos
1940: tipos sanguineos,

estudando o sistema

diferentes campos de  da estatistica experimental, ~ Rhesus (fator Rh); d)

atuacdo. Atualmente,
os equipamentos e
softwares permitem a
manipulacdo de gran-
de quantidade de dados, o que veio a
dinamizar o emprego dos métodos esta-
tisticos. Hoje, a utilizacao da estatistica
esta disseminada nas universidades e
nas empresas privadas e publicas.

Falar de estatistica experimental
nas ciéncias agrarias nos remete ime-
diatamente a Inglaterra e ao nome do
astronomo inglés Ronald Aymer Fisher
(1890-1962), que haveria de contribuir
de forma valiosa com a estatistica. Fi-
sher, com os resultados de outro inglés,
William Sealey Gosset (1876-1937),
descobriu rapidamente as distribuicoes
_amostraisdos coeficientes de correlacao
simples e multipla, coeficientes da re-
gressao e a distribuicdo da razdo entre
duas variancias. Gosset, aluno de Karl
Pearson e conhecido também pelo pseu-
doénimo de Student, descobriu em 1908
a distribuicao “t” no intuito de resolver
problemas relativos a pequenas amos-
tras (n<30 elementos). Karl Pearson
desenvolveu os estudos do coeficiente
de correlagdo linear.

O periodo de 1920 a 1940 foi ainda
mais fecundo. Fisher preocupou-se com
o fato de que, em situagdes experimen-
tais, uma variavel era explicada por vé-
rias outras, correlacionadas entre si, 0
que tornava impossivel o estudo isolado
de cada uma delas. Para resolver esse
problema ele desenvolveu, na Estacdo
Experimental de Agricultura de.Rotha-
msted, localizada nos arredores de Lon-
dres, esquemas experimentais de modo
que os efeitos pudessem ser estudados
independentemente e, no mesmo perio-
do, generalizou e deuideia mais precisaa
técnicachamada de andlise de variancia,
até hoje umadas mais poderosas técnicas
utilizadas na estatistica e nas mais dife-

0 que contribuiu muito
para o desenvolvimento
dessas ciéncias®®

anos 1950: genética
quantitativabaseadana
experimentacao para
fins de melhoramento
genético; ) anos 1960: expansao da ma-
temdtica na genética de populagao e na
teoria evolucionaria; f) anos 1970: anali-
sedos caracteres complexosem genética
epidemioldgica humana; g) anos 1980:
andlise de ligagao e mapeamento de ge-
nes em humanos; h) anos 1990: polimor-
fismosesequénciasde DNA empregados
nagenéticaepidemioldgica, biologiaevo-
luciondria e teoria das jungoes. A partir
da década de 2000, as teorias de Fisher
se estenderam e tém sido aplicadas as
chamadas dmicas—gendmica, transcrip-
tomica, protedmica e metabolomica—na
buscapelacompreensio dabiologiados
processos fisiologicos das espécies para
as quais todo ou parte do genoma tem
tido seu sequenciamento obtido.
Emtemposrecentes, aestatistica pas-
sou a desempenhar a funcdo de auxiliar
dométodocientifico, isto€,vem prestan-
do sua colaboragio no setor do planeja-
mento experimental, na
elaboragao de técnicas
para a coleta de dados
e participando na inter-
pretacdo analitica dos

experimentos (analise  escola biometricista deu
forte impulso a area
da genética®®

de dados experimen-
tais) e na avaliacdo dos
pardmetrosdosmodelos
utilizados na pesquisa em ciéncias agra-
rias, fisicas, biologicas, econdmico-sociais
e na tecnologia agroindustrial.

No Brasil, a estatistica experimental
nos remete a Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz (Esalq) da USP,
onde aescolabiometricista propiciouum
fértil terreno de exploracidonocampoda
genética, com os trabalhos dos professo-
res Friedrich Gustav Brieger e Frederico
Pimentel Gomes, que agregaram os mé-

_ No Brasil,

a estatistica
experimental nos
remete a Esalq, onde a no Brasil.

todos cientificos dos geneticistas a uma
matematica mais apurada, dando corpo
aumaestatisticade carater experimental
que foi utilizada em grande escala nos
estudos agrondmicos.

Enquantooutroscientistastrabalha-
vam, sobretudo, com genética aplicada,
usando metodologias ortodoxas, Brieger
tinha mais interesse em descobrir novos
métodos. Seu primeiro trabalho no Bra-
sil foi com milho e alface. Ao estudar o
milho, foi um dos pioneiros a utilizar a
analise genética das populagdes, em lu-
gar da hibridizagao, como técnica para
melhoramento das espécies. Para isso,
precisava utilizar modelos matematico-
-estatisticos sofisticados.

O interesse pela matemdtica e esta-
tistica, inaugurada na Esalq por Brieger
nosanos de 1930 e difundida por Pimen-
tel Gomes, veio a produzir importantes
trabalhos, como a tese de livre-docéncia
de Pimentel Gomes, “Estudossobre deri-
grais”, quemarcou época porsuaorigina-
lidade, o que nao é facil em matematica.

Foi Pimentel Gomes que consolidou
o uso da estatistica na experimentagao
agronomica. Foi ele um dos primeiros a
aplicar a estatistica a lei de Mitscherli-
ch, que relaciona a resposta de plantas
a adubagao. Foi visitante na Alemanha
¢ trabalhou com um colaborador de
Mitscherlich. Depois disso, empregou
nos Estados Unidos a primeira prova de
aplicagao correta da analise de variancia
a regressao nao-linear nos pardmetros,
por uma fungdo exponencial. Foi um
trabalho pioneiro no setor.

Depois de sua tese de livre-docéncia,
Pimentel Gomesdedicouboapartedeseu
tempo ao ensino e a pesquisa da estatis-
tica aplicada a experimentacéo agricola.
Suas publicagdes e livros, como o Curso
de Estatistica Experimental, ja na 15% edi-
¢do, 0s cursos dados no Pais e no exterior,
sua participagio em reunioes cientificas
€ Seus cargos em socie-
dades diversas fizeram
dele o pai da estatistica
experimental agricola

Em sintese, pode-
mos concluir que foi
dentro das ciéncias
agrarias quesurgiramos
fundamentos daestatistica experimental.
Esse fato contribuiu grandemente para o
desenvolvimento cientifico dessa ciéncia,
notadamente paraomelhoramentogené-
tico vegetal, sem esquecer que as pesqui-
sas nas mais diferentes ciéncias utilizam
tais fundamentos.
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