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escassez crescente de dgua

e a competigdo com ou-

tros setores econdmicos
e sociais interferem na gestio da
irrigacdo agricola. Nesse panorama,
o conceito de irrigacio deficitdria
vem crescendo nos sistemas de
produgio de diferentes espécies
cultivadas, inclusive os citros. Con-
siderando que um ciclo produtivo
dura cerca de um ano, € necesséria
grande quantidade de dgua para se
formar uma muda sadia. Ocorre que
a irrigagio nio € praticada de forma
automatizada, ou seja, na maioria
dos viveiros, é feita manualmente.
“Essa situagdo gera um quadro de
despesas elevadas, 0 que repre-
senta cerca de 20% dos custos da
produgo, incluindo mio-de-obra,
méquinas e energia. Considere-se
ainda o fato de que a dgua pode ser
taxada em breve, principalmente
para agricultura, e esse indice pode
aumentar”, lembra o engenhei-
ro agronomo Eduardo Girardi,
que conduziu a pesquisa “Fi-
siologia da produgdo de mudas
citricas sob deficiéncia hidri-
ca”, desenvolvida na Escola
Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (Esalg) da USP,
em Piracicaba.

Procurando responder se é
possivel produzir mudas de
laranjeiras de alta qualidade
usando menos dgua, Girardi
estudou o comportamento
das plantas em diferentes
niveis de déficit hidrico e
conseguiu mostrar que nao é
necessdria tanta dgua como
usualmente se faz.

Na Esalq, j4 se pesquisa hd
alguns anos novas tecnologias
de produgdo de mudas de
citros em estufas, mas essa é
uma realidade recente no Bra-
sil. Somente a partir de 2001,
o estado de Sao Paulo regula-
mentou esse novo sistema, in-
tegrando um pacote tecnologi-
co para enfrentar doengas graves
que afetam a citricultura. Uma das
estratégias de controle de doengas
€ o0 uso de mudas provenientes de
cultivo protegidas por telas e com o
emprego de substratos sem solo. O
processo de produgdo em estufa di-
minui o tempo para que se chegue a
um exemplar apto ao plantio, j que
em um ano a muda estd pronta, em
contraste com 0s trés anos reque-
ridos pelas mudas anteriormente
produzidas em céu aberto.

A citricultura do estado de Sdo.
Paulo ¢ a maior do mundo, com
uma capacidade de produgio de
cerca de 30 milhdes de mudas e
porta enxertos por ano em aproxi-
madamente 550 viveiros. “Hoje esse
modelo de preducio jd é adotado
em outros estados, como Sergipe e
Parand, em Minas serd a partir de
2011, e provavelmente no Brasil
tado no futuro. No mundo também
vem sendo adotado, porque as mes-

As mudas vtilizadas na pesquisa: plantas com mais qualidade e menos consumo de agua

Estudo desenvolvido na Esalq obteve economia
de 60% de dgua na obtencdo de mudas

mas doengas que afetam o Brasil
tém atacado outros paises, como Es-
tados Unidos, Africa do Sul, China,
Austrélia e [ndia”, destaca Girardi.

Limao-crave - O objetivo da
pesquisa foi avaliar o efeito de de-
ficiéncia hidrica sobre o desenvol-
vimento de mudas de laranja “va-
léncia”, que € a principal variedade
para suco no mercado brasileiro ¢
mundial. Como porta enxerto, foi
utilizado o limdo-cravo, que € bem
resistente 2 seca e estd presente em
mais de 70% dos pomares do pafs,
e o citrumelo swingle, que hoje €
empregado em cerca de 15% do
cultivo paulista e induz boa quali-
dade 2 variedade comercial, jd que
€ resistente a varias doengas que o
liméo nao €. “O limio-cravo mos-
trou ser uma planta muito capaz
de se adaptar a deficiéncia hidrica

citricas direcionadas a agroindustria
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temporéria e de se recuperar apds ?
a retomada da irrigagdo, e, mesmo
o citrumelo swingle sendo mais
sensivel a seca, também atingiu
resultado satisfatério”, ressalta o
autor da pesquisa.

O estudo se desenvolveu em um
viveiro comercial na cidade de
Araras (SP) e parte dos dados finais
foi coletada na Esalq. A vantagem
€ que o ciclo produtivo foi experi-
mentado em condigdes comerciais
€, a partir de agora esse viveiro, que
faz parte da Organizagio Paulista
de Viveiros de Mudas Citricas, vem
utilizando no seu manejo informa-
goes geradas pelo estudo. Por volta
de 1.300 mudas foram produzidas
em sacolas pldsticas de 4,5 litros,
contendo substrato 2 base de casca
de pinus e submetidas  deficiéncia
hidrica durante duas épocas do ano
(outono-inverno e primavera-ve-

rdo). Nas sacolas, foram irrigadas
a vontade por mais trés meses, ¢
entdo, com 1 metro de altura e me-
dindo 7 milimetros de didmetro, foi
feita a enxertia a partir de plantas
cadastradas na Secretaria de Agri-
cultura do estado.

Posteriormente foram aplicadas
duas metodologias com intengdo
de avaliar o crescimento vegeta-
tivo, performance fisiol6gica e os
pard 0s de produgd ial
considerando tempo de produgio e
aproveitamento de mudas aptas ao
plantio. Em um dos casos, a situa-
¢do de déficit hidrico foi controlada
pela interrupgio da irrigagio. Em
um experimento paralelo, houve a
adic¢do de polietileno glicol (PEG),
um polimero de éxido de etileno
de uso extenso na experimentagio
quimica e agrondmica. O PEG ¢é
um pé moido que, adicionado a um
volume de dgua, gera uma forga
que obriga a planta a despender
mais energia para que obtenha
4gua. E uma simulagio de con-
di¢do de seca. Ao final, consta-
tou-se que o uso desse polimero
nio ¢ interessante para plantas
citricas, porque os efeitos na
planta vio além do efeito da
seca, jd que foram notados efei-
tos toxicos diretos. J4 a metodo-
logia que aplica a interrupgio
da irrigacdo de forma controla-
da obteve éxito. “Este método
de inducio reproduz situacdes
possivelmente vivenciadas no
viveiro. Além de compreender
melhor o que acontece com as
mudas submetidas & deficiéncia
hidrica tempordria, o viveirista
poderé se beneficiar das infor-
magdes geradas para orientar
o0 manejo da irrigagio em sua
estufa. Serd possivel reavaliar a
quantidade e frequéncia de dgua
fornecida as plantas enxertadas
sem prejuizos na sua qualida-
de”, explica o professor Fran-
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cisco de Assis Alves Mourao Filho,
do Departamento de Produgdo
Vegetal (LPV) da Esalq e orienta-
dor do projeto.

Para chegar a essa conclusio, fo-
ram avaliados o nivel de clorofila,
pardmetros comerciais, concen-
tragdo de carboidratos em raizes,
caule e folhas, aproveitamento
comercial ‘'de mudas, aglicares de
reserva, drea foliar, taxa de assimi-
lagio de CO? transpiragio e efi-
ciéncia do uso da 4dgua. “Observa-
mos todas as varidveis que podem
comprometer a qualidade horticul-
tural e desempenho dessas mudas.
Vimos que é possivel diminuir em
até cinco vezes a frequéncia de
irrigagdo”, afirma o agréonomo. A
informagdo principal é que embora
a planta submetida a déficit hidrico
moderado apresente uma certa
redugdo de tamanho, esse manejo
resultou em uma producdo satis-
fatéria. A performance do sistema
produtivo, ou seja, a quantidade de
plantas aptas, atingidas ao final do
processo, foi equivalente nos siste-
mas convencional e controlado.

Na prética, a redugio do uso de
4gua foi substancial e foi verificada
economia de cerca de 60%. Em
134 dias de avaliagdo, da enxertia
até a muda pronta, 0 manejo con-
vencional demandou 114 irrigagdes,
com consumo de 40 litros de dgua
por planta. No manejo controlado,
caiu para 26 irrigagdes, resultando
em um volume de apenas 16 litros.
No caso do limdo-cravo, o aproveita-
mento comercial ficou em torno de
97% das mudas na irrigagao conven-
cional e 92% no manejo controlado.
Com o citrumelo, ndo hd diferenca.
Em situagdo mais intensa, com maior
economia de dgua, o aproveitamento
ficou ainda na casa dos 70%. Dessa
forma, julgam-se essenciais estudos
que avaliem o efeito da deficiéncia
hidrica sobre o desenvolvimento
vegetal e varidveis fisioldgicas de
mudas citricas em recipientes, de
forma a ampliar os conhecimentos
sobre os diferentes aspectos da pro-
dugdo € comportamento das plan-
tas citricas jovens nestas condigdes,
e fomentar as préticas de irrigagio
sob cultivo protegido.

Outro aspecto relevante que ain-
da pode se confirmar em momento
posterior ¢ o menor indice de lixi-
viagdo de nutrientes. Mesmo ndo
tendo executado a medigao, os pes-
quisadores da Esalq supdem uma
diminui¢do do impacto no solo,
uma vez que a produgdo comercial
requer uma adubagio pesada e con-
centrada. E quanto maior a parcela
de dgua depositada, maior a perda
de adubo. O orientador ressalta
ainda o cardter multidisciplinar da
pesquisa. “Importante mencionar
que o estudo foi desenvolvido em -
parceria com outros setores da Uni-
versidade. Além do fi i e
auxilio 2 pesquisa oferecido pela
Fapesp, recebemos ajuda de outros
departamentos da Esalq e signi-
ficativa contribui¢io do biélogo
Marcos Buckeridge, professor do
Instituto de Biociéncias da USP.”
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