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Bioindicador pode apontar qualidade de solo
canavieiro
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Mo Centro de Energia Muclear na Agricultura (Cena) da UsP, em Piracicaba,
pesquisa busca identificar potenciais hioindicadaores microbianos para o
tnonitoramento de perturbacbes no ambiente do solo em sistemas de
producio de cana-de-acicar. O estudo do pds-doutorando Acicio Aparecido
Mawvarrete, do Cena, busca a validagdo de bicindicadores associados A cultura
canavieira utilizando como base a resposta de grupos microbianos ao manejo
agricola de solos tropicais em areas de producfo de soja.

"Métodos tradicionals envolvendo
principalmente a avaliardo da biomassa
microbiana do solo, com sua atvidade
avaliada pela evolugdo de CO2 ou por
EnzZimas presentes no salo, tBm sido
utilizados para avaliar os efeitos da
cultura da cana-de-acdcar nas
propriedades microbioldgicas do sola®,
afirma Mavarrete, que atua no
Labaoratdrio de Eiologia Celular &
Molecular do Cena. “Forém, o uso
desses pardametros como indicadores de qualidade do solo & comprometida,
uma vez que a abundincia e atividade dos micro-organismos sdo muito
suscetiveis ds variacbes sazonais, principalmente termperatura e urnidade®.

Bioindicadores =& baseiam na resposta
de grupos microbianos no solo cultivado

Segundo o pesquisador, a biomassa microbiana fornece apenas uma
gstimativa quantitativa da diversidade de micro-organismos, ndo considerando
a composicdo das cornunidades microbianas. "Assirm, a pesquisa desenvolve a
cornbinacdo de métodos de hiologia molecular que tern favorecido o
conhecimento acerca da composicdo das comunidades microbianas e suas
fungdes no ambiente do solo, corm o5 métodos tradicionais®, ressalta. "4
tentativa € considerar inforrmagdes quantitativas e qualitativas obtidas com
base em técnicas moleculares cormo uma evolugdo e complemento dos
tnétodos tradicionals, & ndo urma substituicdo destes para avaliacdo da
qualidade do solo em sisternas de producdo de cana-de-agicar”,

A hioinforméatica tem sido utilizada no estudo para analisar dados & comhbinar
informarcdo da quirnica, fisica & hiologia do solo. "Essa fungdo fica clara por
exemplo quando consideramos a aplicagdo de métodos computacionais para
analise de milhdes de sequéncias de DMA Que temos obtido a partir de solo
cultivadao sob diferentes sisternas de produgdo de cana-de-agicar e a
combinacdo dos resultados desta analise com a quirmica do solo®, diz
Mavarrete. "A anilise de tais sequincias contendo informagio genética perrmite
identificar grupos microbianos & suas atuacles nos processos bioldgicos que
acorrem no salo®



Fespostas bioldgicas

Ao associar essas informagbes da
biologia do solo corm alteractes na
quimica causadas pelo manejo agricola
relacionado & cana-de-agicar, a
pesquisa busca avaliar a resposta de
diferentes grupos e funcdes microbianas
frente a tais mudancas. "4 avaliagio
dessas respostas bioldgicas tem
permitido investigar o potencial dos
fricro-organismos como parametro
bioldgico relevante para urma avaliagio
tmais sensivel dos potenciais impactos
dos processos de produgdo de cana-de-aciicar sobre o estado de qualidade
de umn solo®, observa o cientista. "Estas relagdes estreitas entre a biologia e a
guirnica do solo ndo poderiam ser interpretadas neste estudo sem a aplicagdo
da hininfarmatica®,

Bioinfarmatica permite interpretar as

relagies entre a biologia e 3 quimica dao
solo

A pesquisa conta com apoio da Fundagdo de Armparo & Pesquisa do Estado de
%80 Paulo (Fapesp), por meio da concessdo de bolsa de pads-doutorado ao
pesgquisador e também da parceria FapespfEE-Easic, que envolee um projeta
de pesquisa colaborativo entre o Cena e o Metherlands Institute of Ecology
(MIDO-KMAW), sob coordenagdo da professora Tsai 5iu Mui, "A Fapesp
tarmbérm concedew recursos para realizagdo de urn estagio de pesquisa no
Laboratdrio de Bioinformatica do Departamento de Ciéncia da Computacdo da
San Diegao 3tate University, em >an Diego, nos Estados Unidas, visando o
aprendizado e aplicacdo de um novo método computacional para anotagio de
metagenomas”, relata Mavarrete.

Bioindicadores podem ser espécies (nicas, processos e comunidades
bioldgicas, os quais sdo0 capazes de indicar uma tolerdncia ambiental limitada.
1 entendimento atual do canceito de qualidade do solo compreende o
equilibrio entre as condicionantes gealdgicos, hidroldgicos, quimicas, fisicos e
bioldgicos do solo. Esse conceito surgiu no final da década de 1970 e refere-
ze i caparidade do solo sustentar a produtividade biolédgica dentro das
fronteiras do ecossisterma, mantendo o equilibrio ambiental e promovendo a
sabde de plantas e animais e do proprio ser hurmano®, conta o pesquisadar. "4
indagacdo de como avaliar a perda de qualidade de um determinado solo em
fungdo do manejo agricola € antiga, controversa e pertinente. A resposta mais
adequada parece ser a utilizagdo de caracteristicas do agroecossisterna que
zejam indicativas do estado de qualidade do solo®

Mawvarrete afirma que a analise quimica do solo, embora muito Ol para
estitnar o potencial produtivo do solo, fornece apenas informactes sobre a
capacidade do solo manter a produtividade vegetal. Por outro lado, alteractes
fios atributos fisicos ou a perda de matéria orgdnica do solo podem levar anos
para ocorrer de forma significativa, o gue pode revelar tardiarmente um estado
de degradagdo do solo. "0s micro-organismos, devido a caracteristicas como
diversidade, abundincia e atividade bioguimica, proporcionatm respostas
rapidas a mudancas no ambiente, as quais poderm ser indicativas das
condigbes de outras caracteristicas do agroecossisterna, podendo, assim,
sefvir para atestar a qualidade do solo®, conclui.

P PR o T S .



