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xistem alguns fatores que devem ser de co-
nhecimento essencial aos potenciais empre-
endedores que buscam, constantemente, a
otimizacéo de sua empresa rural. Primeiramente, a
globalizacio da economia, em maior ou menor inten-
 sidade, intensificou a competitividade de preco dos
produtos agricolas. Fato! A busca pela conservagao
dos recursos naturais tem imposto & atividade agri-
cola novos métodos e técenicas de producio, aliados
a eficiéneia e maior controle dos resultados obtidos
no campo. Fato! Além disso, a agricultura moder-
na estd relacionada ao plantio de extensas areas de
monocultura, e um dos principais problemas que
reflete diretamente na produtividade agricola nes-
te contexto é a distribuicio inadequada de caleario,
semente, adubo, herbicida e inseticida no terreno.
Este fato tem acarretado zonas de baixa producéo
dentro da 4rea cultivada.

A solugdo deste problema veio como resposta para
intimeras outras questoes que envolvem o desenvolvi-
mento ideal do agronegéeio: com o avanco da teenolo-
gia, foi possivel que satélites, computadores e senso-
res auxiliassem a agricultura. Surgia, assim, um novo
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sistema de produc¢io que, ha alguns anos, ji era utili-
zado pelos agricultores de paises de tecnologia avan-
cada, denominado por eles de Precision Agriculture,
Precision Farming e Site-Specific Crop Management;
no Brasil, Agricultura de Precisio. Basicamente, este
sistema vem resgatar a capacidade de conhecer cada
metro quadrado da lavoura, que foi perdido & medida
que as dreas cultivadas foram crescendo.

Para muitos estudiosos, a agricultura de preci-
8a0, também chamada de AP, é uma filosofia de ge-
renciamento agricola que parte de informacoes exa-
tas, precisas e se completa com decisoes exatas. E,
também, uma maneira de gerir um campo produtivo
metro a metro, levando em conta o fato de que cada
pedaco da fazenda tem propriedades diferentes.

Hoje, a solugio utilizada é a de enfocar grandes
dreas e entendé-las como homogéneas, levando ao
conceito da necessidade média para a aplicagao dos
insumos - fertilizantes, defensivos, dgua, etc - o que
faz com que, por exemplo, a mesma formulagéo e/ou
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quantidade do fertilizante seja utilizada para toda
a drea, atendendo apenas as necessidades médias e
niao considerando, desta forma, as necessidades es-
pecificas de cada parte do campo. O mesmo acontece
para os demais insumos, causando como resultado
uma lavoura com produtividade néo uniforme. Sao
por estes e outros equivocos no manejo agricola que
a Agricultura de Precisao surge como promessa efi-
caz para reverter o quadro atual, permitindo a apli-
cacao de insumos agricolas nos locais corretos e nas
quantidades requeridas.

Segundo o professor Doutor da Esalq/USE José
Paulo Molin, entre uma série de defini¢des, o concei-
to classico para a Agricultura de Precisio se traduz
na estratégia da gestdo, que leva em consideracio
a variabilidade espacial das lavouras. Para ele, o
maior paradigma que se enfrenta em relacio 4 esta
conceitualizacdo é considerar que a lavoura nao é
uniforme, ou seja, “considerar a lavoura homogénea
nao é a melhor estratégia, porque isso nio é uma
premissa verdadeira”. E completa: “Existem ma-
neiras de gerenciar esta heterogeneidade de forma
mais detalhada, tirando mais proveito disso. Essa
é a fase da inovagao, ou seja, gerenciar as lavouras
com mais detalhamento, através de dados, desdo-
bramentos de automacio e de novas tecnologias”.

Em rela¢fio aos beneficios que este novo concei-
to proporciona, listam-se os principais: reducao do
problema do risco da atividade agricola; reducio
dos custos da producéo; tomada de decisao ripida
e certa; controle de toda situacao pelo uso da infor-
magao; maior produtividade da lavoura; mais tem-
po livre para o administrador; e melhoria do meio
ambiente pelo menor uso de defensivo. Para Molin,
a Agricultura de Precisido é uma necessidade que
cada um, individualmente, vai acabar tendo. “O pro-
dutor procurari novas técnicas a partir do momen-
to que perceber a necessidade de evoluir. E o grau
de intensidade dessa evolugao é muito grande com
a adogao deste recurso, pois tem muita inovagéo e
informacéo por trds da Agricultura de Precisao”,
completa o especialista.

Tecnologias

A medida que a Agricultura de Precisio engloba
o uso de tecnologias atuais para o manejo do solo,
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insumos e culturas de modo adequado para as varia-
coes espaciais e temporais que afetam a produtivi-
dade das mesmas, o desenvolvimento de pesquisas
e maquindrio avanca progressivamente. De acordo
com o professor Molin, atualmente, percebe-se duas
grandes vertentes que tém dominado o merecado
tecnologico. Uma é a amostragem do solo georre-
ferenciada, que, através de equipamentos de tltima
geracao, permite gerar mapas que mostram a varia-
¢ao da fertilidade do solo num determinado talhdo,
e, posteriormente, através dos equipamentos de dis-
tribui¢do, proporciona o produto final - a aplicacao
de insumos de taxas variadas, como calcario e adubo
nas quantidades e lugares necessarios.

0 outro produto que tem tido grande demanda
€ a automacao das maquinas. “Este se constitui no
uso, por exemplo, do piloto automdtico no trator, ou
seja, o trator sendo guiado pelo GPS (Sistema de Po-
sicionamento Global) , uma técnica em que a procura
tem aumentado rapidamente”, explica Molin. Além
destes, outras novas tecnologias tém tido destaque
devido ao aparato tecnolégico e demanda, como o
sensoriamento remoto e o uso de SIG (Sistemas de
Informactes Geogrificas), estes que se constituem
de hardwares, softwares, informacoes espaciais e
procedimentos computacionais que permitem e faci-
litam a andlise, gestio e a representacéio do espago e
dos fendmenos que nele ocorrem.

O segmento das empresas da Agricultura de
Precisdo vivem, segundo Molin, de vender conhe-
cimentos, o que se incluem, por exemplo, 0s mapas
de recomendacdo. Para ele, por consequéncia, o
mercado desenvolveu o que chamou de “eletrdonica
embarcada de aplicacéo dos controladores de taxa
variada”, que sao computadores de bordo para rego-
vernar as aplicacoes na lavoura. Outro segmento é o
mercado de ‘Barra de Luz', equipamento utilizado
em varias operacbes, como no pulverizador do avido
agricola, a fim de guiar o operador ou o piloto para
fazer as passadas paralelas. Molin cita também a
eletronica embarcada nas colhedoras para gerar os
mapas de produtividade. “Nesta tecnologia, enquan-
to a méquina estd colhendo, também estd coletando
dados que vdo gerar um mapa de informacées de
primeirissima importéncia para o planejamento de
recomendagdes. Chama-se Mapa de Produtividade
ou Monitor de Produtividade”, esclarece.
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Para a mecanizacio da coleta do solo, existem
0s Amostradores de Solo, que sdo equipamentos
para automatizar este processo, ji que é feito em
grandes quantidades. Devido a essa necessidade
de obtencdo de grande niimero de amostras e da-
dos com menos custo, desenvolveu-se a proposta de
uma série de ideias de sensores para monitorar o
solo. E o caso dos diferentes modelos de sensores
de condutividade elétrica.

A CE (condutividade elétrica) tem atraido a
atencdo como uma ferramenta utilizada para forma-
¢éo de mapas, pois se mostra como um método ripi-
do e econdmico, indicativo da produtividade do solo.
Além dos mapas de produtividade, investigacoes
relacionadas a condutividade elétrica do solo podem
auxiliar, pois facilitam a mensuracio de contetdo de
argila, de dgua, capacidade de troca catiénica e teo-
res de célcio e magnésio trocdveis, profundidade de
camada de impedimento, teor de matéria orgénica,
dentre outros.

No segmento das empresas que disponibilizam
tecnologias para a Agricultura de Precisio, Molin
destaca a Jacto, entre as nacionais. Na porcio das
empresas transnacionais, destacam-se a John De-
ere, a AGCO Valtra e a CNH (Case New Holland).

Encarada muitas vezes como ‘um bicho de sete
cabegas’, a Agricultura de Precisio e seus parceiros
no dmbito do empresariado rural entram em uma
luta didria para destruir os mitos e as inverdades.
Para o professor Molin, apesar de, atualmente, esse
sistema aparentar ser algo exético, esse mito deixa
de existir quando a Agricultura de Precisio é in-
corporada como uma rotina. “Hoje, a gente a trata
como algo fora do comum, mas é puramente ativi-
dade, etapas ou tarefas que, no futuro, vao ter que
ser incorporadas na rotina dupla do agricultor, na
grande maioria delas”, completa.

O desafio, para o professor, estd justamente na
necessidade de evolugdo do produtor rural, ao ad-
quirir a consciéneia empresarial, de gestio. “Esse é
0 cara que precisa virar um empresério e ninguém
explica para ele o que ele precisa fazer para se tornar
um empresério. Entio, a Agricultura de Precisdo é
uma ferramenta que se tem para evoluir, mas ela é
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um complicante para o produtor, pois nio simplifica,
a0 contrario, torna o processo mais complexo”, relata.

Mas Molin confessa que muitas tecnologias ainda
estdo em fase embriondria: “Nés temos muito que
evoluir ainda em termos de automacio do proces-
80, no sentido de como fazer para ele coletar dados
de forma mais rapida e em maior quantidade, para
produzir culturas mais confidveis. Isso tudo ecaminha
para uma nova abordagem: o desenvolvimento de
produtos dedicados de sensoriamento, automacio,
robética na agricultura, um pacote diferenciado”. @
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