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Assunto: Esfor¢co multiplicado para a criagcdo do Centro Paulista de Pesquisa em
Bioenergia

POLITICA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

COOPERAGAO

Esforco multiplicado

Com investimentos conjuntos do governo paulista,
das universidades estaduais e da FAPESP, serd criado
o Centro Paulista de Pesquisa em Bioenergia

FABR{C1IO MARQUES | ILUSTRAGCOES MARCOS GARUTI

o dltimo dia de 2009 o governo do estado de
Sao Paulo, a FAPESP e as trés universidades
estaduais paulistas celebraram um acordo de
cooperagao que marcou o lancamento do Cen-
tro Paulista de Pesquisa em Bioenergia, uma
iniciativa que busca criar uma base cientifica
para ampliar a competitividade da pesquisa
paulista e brasileira em energia obtida de biomassa. Pelo
convénio, a Secretaria de Ensino Superior do estado
vai repassar R$ 18,4 milhoes para as universidades de
Sédo Paulo (USP), Estadual de Campinas (Unicamp) e
Estadual Paulista (Unesp), que serdo usados para a cons-
trugdao de laboratérios, eventuais reformas e compra de
equipamentos. As universidades, por sua vez, se compro-
meteram em contratar pesquisadores em diversas dreas
da pesquisa em bioenergia, que trabalharao em conjunto
com os pesquisadores jd atuantes neste campo nas trés
institui¢oes, num esforgo integrado. Ja a FAPESP assu-
miu a missdo de selecionar e financiar os projetos em
bioenergia vinculados ao centro, além de participar da
coordenagao de seu conselho superior, cuja sede serd na
Fundagao. “O Centro Paulista de Pesquisa em Bioenergia
vem complementar os esforcos no pafs para a criagao
de conhecimento e tecnologia em bioenergia, reforcan-
do a parte de ciéncia bésica e a formagdo de recursos
humanos, objetivos nos quais nossas trés universidades
estaduais sao excelentes”, explica o diretor cientifico da
FAPESP, Carlos Henrique de Brito Cruz.

O formato do novo céntro, que foi alvo de discus-
soes ao longo de todo o ano de 2009, é baseado numa
partilha de investimentos e de responsabilidades. Cada
um dos trés atores envolvidos — governo, universidades
e FAPESP — vai investir montantes equivalentes. O con-
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vénio veio em resposta a uma proposta amadurecida
pelas universidades e pela FAPESP, que foi apresentada
ao governo estadual. “A Fundagao e as universidades
estaduais paulistas discutiram longamente a ideia de se
implantar um centro de pesquisa em bioenergia, sediado
nas trés universidades”, diz Brito Cruz, que coordenou
a proposta. “O governo estadual aprovou a proposta
formatada, dedicando os recursos orgamentarios para
uso na infraestrutura necessaria. O plano apresentado
previa investimentos do governo estadual para infraes-
trutura, pela FAPESP para projetos de pesquisa e pelas
universidades para admissdo de professores”, afirmou.

Os R$ 18,4 milhGes do convénio assinado em de-
zembro correspondem ao investimento do governo es-
tadual para a primeira fase da implantacao do centro. O
governador de Sao Paulo, José Serra, afirmou durante
a inauguragao do Laboratério Nacional de Ciéncia e
Tecnologia do Bioetanol (CTBE), no dia 22 janeiro, que
os recursos para o Centro Paulista de Pesquisa em Bioe-
nergia deverao superar R$ 150 milhdes, o que projeta
um investimento superior a R$ 50 milhoes para cada
uma das partes.

Os novos laboratérios deverdo ter um cardter multi-
disciplinar e envolver pesquisadores de dreas como agro-
nomia, quimica, biologia, fisica, matemética, engenharia
e ciéncias sociais. “A aglutinacdo de competéncias das
universidades € o forte desse projeto e o objetivo é que
o Brasil avance no que diz respeito ao conhecimento em
bioenergia”, diz o reitor da Unesp, Herman Voorwald.
Para o reitor da Unicamp, Fernando Costa, a experién-
cia pode definir um modelo novo de fazer pesquisa. “A
parceria entre universidades, governo e FAPESP é uma
experiéncia inovadora’, diz. “Temos agora o desafio de




procurar os melhores pesquisadores, aqui no Brasil ou
no exterior, para preencher as vagas que serao criadas’,
afirma Costa. Segundo o reitor da USP, Joao Grandino
Rodas, a parceria prevista no centro revela uma abertura
das universidades a demandas da sociedade. “O fato de
a universidade ser autdbnoma nio significa que ela deva
se fechar em seus préoprios interesses. A bioenergia ¢ um
desses temas que precisam reunir esforcos de todos os
segmentos possiveis, pois tem impacto tanto na quali-
dade de vida das pessoas quanto no desenvolvimento
do pais. E 0 avango na pesquisa nesse campo vai render
beneficios para a sociedade e também para nossos alu-
nos e professores”, disse o reitor.

O fisico José Goldemberg, reitor da USP entre 1986
e 1990, ressalta que a arquitetura do novo centro da
uma resposta aos desafios mapeados pela Comissao
de Bioenergia do governo paulista, coordenada por ele
entre 2007 e 2008. “Ficou claro para a comissao que a
expansao da produgdo do etanol no estado exigia um
aumento de produtividade e que era necessrio avangar
em pesquisa para desenvolver novas tecnologias’, diz
Goldemberg. Segundo ele, foram aventadas outras pos-
sibilidades para enfrentar o problema, como a criagao
de um instituto estadual de bioenergia. “Creio que essa
solugo foi interessante, pois vai trazer pessoal novo para
apesquisa em bioenergia e envolve os pesquisadores das
universidades nesse esforco. Nao € s6 o governo que
estd colocando dinheiro”, disse. Segundo Franco Lajolo,
vice-reitor da USP que assumiu a reitoria interinamente
no final de 2009 e participou das negociagdes do novo
centro, a iniciativa ¢ “um jogo em que todos os partici-
pantes vao ganhar”. O essencial, segundo ele, é garantir
que nao faltem recursos para as proximas etapas do




centro. “A colaboragdo entre universidades, governo e
FAPESP vai ampliar nossa capacidade de resolver gran-
des problemas em bioenergia, condicdo fundamental
para nao perdermos a nossa competitividade.”

A pesquisa em bioenergia vem crescendo no pais,
principalmente em Sao Paulo, estado que concentra boa
parte da producdo de cana do pais, e envolve iniciativas
federais, estaduais e do setor privado. O Centro Paulista
de Pesquisa em Bioenergia, de acordo com seus ideali-
zadores, quer diferenciar-se de iniciativas ja existentes
mirando em avancos na fronteira do conhecimento, asso-
ciados a formagao de recursos humanos qualificados.

Pés-graduacdo - Uma das ambigoes do novo centro,
cuja viabilidade ainda estd sendo avaliada, é criar um
programa conjunto de pés-graduacao envolvendo as
trés universidades. As trés instituigoes tém tradigao em
estudos de bioenergia, sobretudo na drea de agronomia,
com destaque para a USP e a Unesp, na de conversio
de biomassa, que é bem desenvolvida na Unicamp, e
em gendmica, no ambito do Programa FAPESP Sucest
(Sugar Cane Est), que mapeou os fragmentos de genes
funcionais da cana. Mais conhecido como Genoma Ca-
na, este projeto foi iniciado em 1999 por cerca de 240
pesquisadores liderados pelo professor Paulo Arruda,
da Unicamp, com financiamento da FAPESP e da Coo-
perativa dos Produtores de Agticar e Alcool do Estado
de Sao Paulo (Coopersucar). Depois de 2003, Glaucia
Mendes Souza, do Instituto de Quimica da USP, assumiu
a coordenagio do Sucest e iniciou o Projeto Sucest-FUN,
composto por uma rede de pesquisadores dedicados
a analise funcional dos genes da cana e a identifica-
¢do de genes associados a determinadas caracteristicas
agronomicas.

O centro também promoverd a ampliagao do niimero
de pesquisadores trabalhando no campo da bioenergia
no estado de Sao Paulo. Na fase de implantagao, as trés
universidades deverdo contratar 17 docentes e pesquisa-
dores. Esse numero deve chegar a cerca de 50, a medida
que novos investimentos no centro forem feitos pelo
governo. Um mapeamento dos profissionais atuantes
nas trés instituicoes paulistas foi realizado pelo Comité
de Pesquisa em Bioenergia, que organizou a proposta do
centro, composto pelo diretor cientifico da FAPESP, Car-
los Henrique de Brito Cruz, e pelos professores Antonio
Roque Dechen, da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, da USP, Nelson Ramos Stradiotto, do Instituto
de Quimica da Unesp, e Luis Augusto Barbosa Cortez, da
Faculdade de Engenharia Agricola da Unicamp.




No mapeamento foram consultados
456 docentes e pesquisadores, sendo
que 365 deles, ou 80% do total, respon-
deram ao questionario. A concluséo foi
que existe um nimero significativo de
pesquisadores das trés universidades
que desenvolvem pesquisa em bioener-
gia e que a capacitagao concentra-se na
produgdo de biomassa e nos processos
industriais ligados a producéo de bioe-
nergia. “A presencga brasileira no ambito
das publicagoes cientificas é grande na
drea de agronomia e de desenvolvimen-
tode variedades da cana, mas nao é tio
expressiva em outras dreas’, diz Cortez,
da Unicamp. “Precisamos investir em
pesquisa para que o Brasil busque a
lideranga em todas as dreas, pois ndo
basta ser forte em apenas algumas de-
las”, afirma.
Hd um niimero relativamente baixo
de pesquisadores que atuam, por exem-
plo, na drea de motores automotivos, o
que coloca um problema para o futuro
dos motores flexiveis para dlcool e gasoli-
na—eles s6 existem atualmente no Brasil,
nio sao alvo de investimentos vultosos
pelas filiais das montadoras e tendem a
perder competitividade para os motores
agasolina e diesel, cujo desenvolvimento
¢impulsionado pelas matrizes dos fabri-
cantes de carros. “Com a identificacdo
dos pontos de estrangulamento, podere-
mos definir melhor onde alocar recursos
humanos, reforcando dreas ja existentes
esuprindo lacunas nas menos pesqui-
sadas”, afirma Antonio Roque Dechen,
da Esalg-USP. Para Nelson Stradiotto, da
Unesp, a ampliagdo do contingente de
pesquisadores e o estimulo a formagao
de doutores permitirdao que o pais con-
te com uma nova geracao de cientistas
trabalhando em temas de fronteira num
horizonte de 10 anos. “Temos que pensar
alto, pois € isso que os Estados Unidos
estio fazendo hoje”, afirma.

Outra drea que conta com um nu-
mero limitado de pesquisadores é a de
biorrefinarias, que busca desenvolver

insumos quimicos e polimeros verdes,
estimulando a substitui¢ao de petré-
leo por etanol como matéria-prima.
“A meta do centro ndo é simplesmente
produzir mais combustivel com custos
menores, mas produzir riqueza a partir
do conhecimento. Se quisermos que
a biomassa seja suced4nea dos com-
bustiveis fosseis, precisamos tornd-la
lucrativa como o petréleo, investindo
em novas aplicagoes, como a geragdo de
energia e a alcoolquimica, que ampliam
arenda para o setor e a sociedade”, afir-
ma Cortez.

Vantagem competitiva - A base cien-
tifica produzida pela iniciativa busca
ajudar o Brasil a competir com outros
paises, notadamente os Estados Unidos,
na transigao para as tecnologias de se-
gunda geragdo, aquelas que prometem
extrair energia de celulose. O Brasil, que
dispoe da tecnologia mais eficiente de
etanol de primeira geracio, extraida da
sacarose da cana-de-aglicar, tem uma
vantagem competitiva na corrida da tec-
nologia de segunda geragdo, que é uma
enorme disponibilidade de biomassa, na
forma de bagaco e palha de cana. Tais
substratos correspondem a dois ter¢os
da energia disponivel na cana e hoje sao
aproveitados na queima e geracio de
eletricidade. Mas o pais nao tem inves-
tido tanto quanto seus competidores na
superagdo dos desafios tecnol6gicos que
persistem — hoje ainda nao ha tecnologia
economicamente vidvel para extracio
de energia de celulose. Para vencer esses
desafios e buscar conquistas de impac-
to, o centro investird em pesquisa bési-
ca, deixando para outras iniciativas ja
existentes a preocupagao com avangos
incrementais. A pesquisa aplicada e o
desenvolvimento tecnolégico realizados
no centro deverdo acontecer em coope-
ragao com o setor privado. i
O novo centro vai incorporar-se ao
esfor¢o do Programa FAPESP de Pes-
quisa em Bioenergia (Bioen), langado
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O Brasil tem tradigdo em pesquisa em bioenergia, mas h4 limitacéo de recursos

humanos em dreas como motores automotivos e biorrefinarias

em julho de 2008 com o objetivo de
avangar em ciéncia basica e em desen-
volvimento tecnoldgico relacionados a
geragdo de energia obtida de biomassa.
Além de buscar a competitividade eco-
noémica do biocombustivel brasileiro, o
centro tem uma meta socioambiental,
que é produzir conhecimento capaz de
melhorar os indicadores de sustentabi-
lidade da cadeia produtiva da cana-de-
-agucar. “A estratégia fundamental do
centro é aumentar o numero de cien-
tistas em dreas de ciéncia basica rela-
cionadas aos temas do Programa Bioen
da FAPESP em Sao Paulo”, disse Brito
Cruz, diretor cientifico da Fundagao.
“E muito significativo que o governo
estadual tenha aprovado a proposta da
FAPESP e das universidades, garantin-
do apoio adicional com investimento
direto, para um programa de pesquisas
organizado pela Fundagao”, afirmou.

Os programas de pesquisa do cen-
tro deverdo compreender as mesmas
dreas previstas na criagao do Bioen, e
que envolvem toda a cadeia produtiva
da cana-de-agticar. Sao elas a producao
da biomassa para bioenergia, a pesquisa
de meios de produgio de bioenergia, as
biorrefinarias e alcoolquimica, a drea
de aplicagao em motores automotivos
e, por fim, os aspectos de sustentabili-
dade, como os impactos econdémicos,
sociais e ambientais do uso da bioener-
gia. Cada uma dessas linhas de pesquisa
promoverd iniciativas nas dreas de edu-
cacao e de difusao, a fim de estimular
a transferéncia para a sociedade do
conhecimento produzido.

Duas dreas consideradas fundamen-
tais para ampliar a produtividade da
cana sao as dos mecanismos que envol-
vem a fotossintese na cana-de-agucar
e a das relagoes funcionais da genémi-
ca da cana. No caso da fotossintese, a
ambicdo é conhecer melhor o processo
pelo qual a planta fixa o carbono, con-
vertendo a energia solar em energia
quimica. Tal processo é reconhecido
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como de baixa eficiéncia e, no caso da
cana-de-agucar, ndo tem despertado
a curiosidade dos pesquisadores. Em
relagao a gendmica, a intencgdo ¢ criar
vias de manipulagdo genética para ob-
ter variedades adaptadas a diferentes
ambientes de produgao, como clima,
disponibilidade de dgua, fertilizantes
e tolerancia a herbicidas. Ainda hoje,
a obtengdo dessas variedades ¢é feita
com base em técnicas tradicionais de
melhoramento genético.

Sustentabilidade - A pesquisa em sus-
tentabilidade, um tema que se tornou
tao essencial quanto o da produtivida-
de, também serd intensificada. “Para
o desenvolvimento da bioenergia no
Brasil, é fundamental associarmos os
esforgos pelo aumento de produtivida-
de ao objetivo da sustentabilidade. S6 a
bioenergia sustentdvel terd um futuro
no século XXI”, afirma Brito Cruz. No
campo da agricultura, existem temas
emergentes como a utilizacao de téc-
nicas de plantio direto, jd usadas nas
culturas do milho e da soja, mas ainda
uma novidade na cana-de-agticar, para
reduzir a compactagao do solo causada
pela colheita mecanizada. A proibigao
das queimadas nos canaviais abrird
campos de pesquisa relacionados a fer-
tilidade do solo, o uso de herbicidas e
questoes relativas a biodiversidade. “A
melhoria de indicadores ambientais e
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sociais estd diretamente relacionada a
defini¢ao de uma nova agricultura da
cana, que comece por entender a fo-
tossintese e a gendmica da cana e passe
pela redefini¢do das mais importantes
etapas que levardo a aceitacao do etanol
de cana-de-agticar como um combus-
tivel liquido efetivamente renovivel e
com atributos ambientais inequivocos,
principalmente quanto a sua capacidade
de mitigar os gases de efeito estufa’, diz
Antonio Roque Dechen, da Esalg-USP.

A inspiragdo para o novo centro
vem da experiéncia de paises como
Australia, Estados Unidos, Africa do
Sul, Espanha e Franga, mas talvez as
principais referéncias sejam os dois
centros criados pelo Departamento de
Energia dos Estados Unidos (DOE, na
sigla em inglés). Um deles, o National
Renewable Energy Laboratory (NREL),
é voltado a pesquisas de conversdo de
biomassa em energia. O outro, o Oak
Ridge National Laboratory (ORNL),
dedica-se mais a pesquisa envolvendo
a produgao da biomassa. Tais centros
desenvolvem pesquisa conjunta com
centros de pesquisa ligadosa vdrias
universidades norte-americanas. “Es-
tes centros no exterior, notadamente
os do DOE, envolvem forte colaboragio
com boas universidades americanas e
podem nos servir de modelo”, diz Cor-
tez, da Unicamp. “Em conjunto com
a iniciativa privada, pode haver uma

boa complementaridade nas agdes
e objetivos da pesquisa bésica e suas
aplicagdes”, afirma. :

A coordenagao do centro caberd
a um conselho superior, sediado na
FAPESP e composto por sete membros:
um representante da FAPESP, um de
cada universidade, um do governo es-
tadual e dois de empresas do setor do
acucar e do alcool. Esse conselho ira de-
terminar a orienta¢do geral do centro,
acompanhar o processo de implantagao,
estimular a integragdo de esforgos das
trés universidades e propor parcerias.
Para assessorar o conselho superior serd
formado um conselho cientifico consul-
tivo internacional, que se reunird uma
vez por ano para avaliar cientificamente
os programas e os resultados alcanga-
dos. O conselho cientifico serd consti-
tuido por pelo menos seis especialistas
de renome internacional, atuantes em
pesquisa bésica nas dreas correlatas com
as atividades do centro.

Estd em desenvolvimento um acor-
do de colaboragdo com a Unesco, o bra-
¢o das Nag¢oes Unidas para Educagao,
Ciéncia e Cultura, que prevé o status de
centro associado a Unesco na categoria
11 (centros de pesquisa ndo administra-
dos pela Unesco e reconhecidos por ela
como de classe mundial). O objetivo
¢é garantir um maior relacionamen-
to internacional. O recrutamento de
bons alunos e pesquisadores no exte-
rior também é considerado estratégico
por auxiliar o conjunto de politicas que
compdem a chamada agenda de diplo-
macia brasileira do etanol: a0 mesmo
tempo que promove a lideranca tecno-
légica do Brasil também ajuda a garan-
tir mercados de outros paises.

O matemitico Jacob Palis, presiden-
te da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) e da Academia de Ciéncias do
Mundo em Desenvolvimento (TWAS),
elogiou o cardter internacional do cen-
tro e disse que a TWAS tem interesse
em estabelecer parcerias com a inicia-
tiva. “O novo centro podera propiciar
a formagao de pesquisadores nao sé6 do
Brasil, mas também de outras nagoes,
em particular da Africa, que dispoe
de dreas degradadas que poderiam ser
destinadas a produgao do etanol”, afir-
ma. “Serd interessante haver um fluxo
de doutores e pds-doutores de paises
em desenvolvimento para o0 novo cen-
tro”, diz Palis. ]




