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Assunto: Indastrias e rodovias alteram composi¢do quimica de plantas

IndUstrias e rodovias alteram composicao quimica de plantas

Betume asféaltico também influencia na composicéo quimica de plantas e solo

As rodovias que cortam a Mata Atlantica no estado de Sdo Paulo, bem como as industrias instaladas
nestas regioes influem na composicdo quimica do solo e de algumas espécies de plantas. Sete espécies de
plantas foram monitoradas em duas areas da Mata Atlantica, em Cubatdo e em Ubatuba, respectivamente
exemplos de dreas impactadas e bem preservadas. Os resultados revelam que as plantas apresentaram em
suas composicdes concentracoes elevadas de elementos toxicos na regido de Cubatao, por influéncia de
atividades humanas, e de sdédio na regido de Ubatuba, por influéncia do spray marinho.

Segundo o bidlogo André Luis Araujo, do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), da USP em
Piracicaba, as andlises foram realizadas em duas regides de Mata Atlantica: no nudcleo ltutinga-Piloes, em
Cubatao, e nlcleo Picinguaba, em Ubatuba. Os locais fazem parte do Parque Estadual da Serra do Mar.

A partir de 2006 e até metade deste ano (2009), Araujo se dedicou a analisar espécies de plantas e solos
nas regides, para seu estudo de mestrado Complexidade da acumulacdo de elementos quimicos por drvores
nativas da Mata Atlantica, que foi orientado pela professora Elisabete A. De Nadai Fernandes, do CENA. A
pesquisa foi realizada com base em dados de um estudo do engenheiro agronomo Elvis Joacir de Franca
realizado no Parque Estadual Carlos Botelho, nlcleo Sete Barras. L4, um local considerado de pouca
intervencdo humana, o engenheiro observou a composicdo quimica de varias espécies arbdéreas comuns da
Mata Atlantica.

Com esses dados em maos, Araujo decidiu avaliar a composicado de sete espécies em outras regides mais
préximas a rodovias e dreas industriais: a samambaia-acu (A/sophila sternbergii); a cavarana (Bathysa
australis); o palmito jucara (Euterpe edulis); bacupari (Garcinia gardneriana), canjiqueiro (Guapira opposita),
aricurana (Hyeronima alchorineoides); bocuva-acu (Virola bicuhyba).

Alteracoes

Coleta de solo revelou grandes concentra¢fes de arsénio e antiménio
Araljo conta que as alteracdes observadas tanto no solo quanto nas plantas, em relacdo aos indices
levantados no estudo de Franca, ficam evidentes. Na regido do sistema Anchieta-Imigrantes, por exemplo,



ele descreve que foram encontradas no solo grandes concentracdes de arsénio e antimonio, o que resultou
em concentracdes também em quantidades consideraveis nas folhas das plantas. “Ao mesmo tempo pude
observar baixos indices de elementos alcalinos, como potdssio, calcio, bario e rubidio”, descreve o
pesquisador. Segundo ele, arsénio e antimonio sdo elementos relacionados a queima de combustiveis
fosseis. Amostras de solo e folhas apresentaram correlacdo das concentracdes de arsénio e antimonio com
a distancia da rodovia, sendo que a cerca de 50 metros do sistema Anchieta-Imigrantes, foram observados
alguns valores extremos.

Araujo lembra ainda que em relacdo a arsénio, a recomendacao da Cetesb tem como valor de prevencdo o
maximo de 15 miligramas por quilograma (mg/kg). “Ao longo da rodovia, naquele sistema, chegamos a
encontrar até 125 mg/kg. Ao mesmo tempo, os elementos considerados essenciais as plantas, como o
potassio, foram encontrados em concentracdes menores nesses locais”, conta. Com base em suas analises,
o biologo acredita que a acidez no solo proximo a rodovia pode ser ocasionada pela acao das chuvas

somadas aos poluentes, o que causa a diminuicao de elementos alcalinos, prejudicando as plantas.

Impacto observado no solo refletiu nas plantas préximas as rodovias
Areas de coleta
O pesquisador conta que os pontos de coleta das amostras de folhas e solo no nucleo Itutinga-Pildes
variaram de 50 a 7.000 metros do sistema Anchieta-Imigrantes. “Em Sdo Bernardo do Campo fomos a cerca
de 700 metros da pista”, descreve. Ja na regido de Cubatdo, as amostras foram retiradas a cerca de 1
quildbmetro e nas proximidades de Santos, 7 quilometros da estrada. “De maneira geral, houve impacto no
solo que se refletiu nas plantas préoximas as rodovias”, relata, lembrando que, “nas amostras coletadas
proximo de algumas industrias e mais distantes da rodovia o solo ndo estava tdo impactado, mas mesmo
assim houve maior incidéncia em folhas de elementos quimicos que ndo siao absorvidos de forma eficiente
pela raiz das plantas, comtc')ri, escandio, cério e samario.”

e

Coleta em ltutinga-Pildes variou de 50 a 7 mil metros do sistema Anchieta-Imigrantes
Ja na regido de Ubatuba, o pesquisador detectou maior presenca de sddio. Isso, segundo ele, devido a
proximidade do mar. “As plantas analisadas estavam a cerca de 2 quilémetros da orla maritima. Pudemos
notar que algumas delas se adaptam a ponto de mudar a espessura de suas folhas.” Araujo lembra também
que os poluentes nas plantas podem afetar a diversidade de insetos, jd que nas dreas com menos
intervencdo humana e com menores indices de poluentes era visivelmente observada uma taxa maior de
folhas comidas.
Na visdo de Araujo, fica evidente que se tem um problema de concentracdo de poluentes, como material
particulado, proveniente das industrias e de elementos toxicos que resultam de origens fosseis, proveniente
ndo apenas dos veiculos em geral, como do betume asfaltico das rodovias. “No Brasil deveria haver sistemas



efetivos de biomonitoracdo de varios organismos, como ocorre em paises da Europa, o que facilitaria a

tomada de decisdes visando a maior preservacao”, recomenda.
Além da orientacdo da professora Elisabete De Nadai Fernandes, Aradjo contou com a supervisao de Elvis

Joacir de Franca para realizar seu estudo.



