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O Brasil é o maior produtor mundial de cana-
de-acucar, com uma drea plantada de 4,8 milhoées
de ha que geram em média 310 milhées de tone-
ladas de cana, 12 milhées de m® de dlcool e 20 mi-
lhées de toneladas de agucar/safra (FAO, 2005). O
Estado de S@o Paulo é responsdvel por 57% desta
produc@o e participa com 52% da drea canaviei-
ra nacional e, levantamentos de drea ocupada e
produtividade da cultura tém grande importéncia
para o planejamento e estimativa de safras. Os
métodos vigentes de estimativa de produtividade
s@o onerosos e exigem pessoal capacitado, neste
aspecto o sensoriamento remoto orbital demons-
tra grande potencial em levantamentos das dreas
da cultura, identificac&o de variedades e estima-
tivas de producdo. O objetivo deste trabalho foi
testar metodologias para estimar a produtivida-
de agroindustrial da cana-de-actcar pelo sensor
ETM+ do Landsat 7

A 4rea de estudo localiza-se a oeste do estado
de Sao Paulo e abrange os municipios de Para-
guacu Paulista, lepé e Maracai. Foram utilizados
dados referentes a 70 talhées, numa drea de 764
ha de cana-de-acucar da variedade RB835486 e
de mesmo estddio de corte (1° corte). Utilizaram-
se as seis bandas da imagem do sensor ETM+ do
Landsat 7 e foram criados seis indice de vegeta-
cgo (IV's) a saber: NDVI, GVI, SAVI, RVI, RATIO e
GNDVI (Thenkabail et al., 2002). Foram testados
dois métodos para aquisicéo dos dados espectrais
de cada talhé@o: No primeiro, o valor espectral mé-
dio de cada talh&o foi obtido a partir da média
aritmética do valor de reflecténcia dos pixels dos
talhdes em cada uma das seis bandas do sensor
ETM+ /Landsat 7. No segundo, o valor espectral do

talhao foi representado pela média ponderada de
sete classes espectrais distintas geradas através
de uma classificacdo nao supervisionada, com o
intuito de mapear diferencas espectrais dos ta-
lhées e consequentemente do dossel.

Foram geradas equagdes de regressdo multi-
pla dos dados espectrais para estimar a produti-
vidade (Mg ha') e caracteristicas tecnolégicas da
matéria prima dos talhées (Brix®°, pol % caldo, pol
% cana, fibra %, umidade %, pureza %, e impure-
za %), utilizando como varidveis independentes os
valores médios de reflecténcia das bandas do sen-
sor ETM+ Landsat 7 e dos indices de vegetagdo.
Esta andlise foi realizada a partir do procedimento
REG do Statistical Analysis System (SAS, 1999) e a
selecdo de varidveis através do método stepwise.

Na tabela | encontram-se as equacgées de
regress@o multipla, obtidas através dos dados
orbitais ETM +/Landsat 7 para estimar as carac-
teristicas agroindustriais da cana-de-agucar utili-
zando-se duas metodologias de amostragem de
dados espectrais dos talhées, a de médias ponde-
radas (MP) e médias aritméticas (MA). Verificou-se
que é possivel estimar a produtividade agroindus-
trial da cana-de-aguicar através de dados orbitais
do ETM+/Landsat 7. As caracteristicas agroindus-
triais da cana-de-acucar foram estimadas com
R? = 0,69 para a produtividade agricola (TCH) e,
para os atributos tecnolégicos, as melhores esti-
mativas foram para pol % caldo (POL) e umidade
% (UMD) com R? = 0,74 e 0,64 respectivamente. Ao
nivel cientifico, R? de 0,69 sdo adequados e mos-
tram potencial. Se comparamos com estimativas
realizadas por pessoal a campo, onde o erro é no
mdaximo 5%, ent@o j& ndo atingem o objetivo final




que seria de ndo precisar dos trabalhos de campo.
Entretanto, os valores deste trabalho indicam que
pode-se obter de maneira preliminar informagées
das imagens para depois se juntar as informagdes
de campo. A combinagao entre dados de satélite
e experiéncia de pessoal de campo deve ser esti-
mulada.
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Tabela 1. Equacgées dos atributos agroindustriais de cana-de-agticar, através dos dados espectrais e indices de
vegetacdo coletados através de médias ponderadas (MP) aritméticas (MA) das classes.

Atributo! Equagées multiplas? R?

TCH MP _ 245,35533 + 370,66313*GNDVI + 627,43077*B5 — 142,30912*RVI 0,52
7996932 + 175,68365*Bl _ 218,78857*B7 + 99,58704*B2 +

TEH MR 0,48401*GVI 0:59

BRX_MP 19,52677 — 54,54382*B7 + 83,29049*B2 0,57

BRX_MA 24.77456 — 0,11615*B3 — 25,25997*GNDVI + 19,11095*NDVI 0,56

POL_MP 22,05346 — 85,86643*B5 + 160,50223*B2 + 10,81231*RVI 0,59
_2,02245 + 33,36035*B4 + 41,56161*B7 + 0,07215*GVI - 4,42690*B1 +

POL A 18,37531*B5 — 0,05947*B3 L

PZA_MP 94,17545 _ 81,15965*B5 — 44,63047*B4 — 664,53352*B1 + 422,97239*B2 0,22

PZA MA 52,07146 — 15,09134*B1 + 98,97828*B7 + 93,72225*B4 0,63

PCC_MP 31,20568 + 39,90926*B4 — 68,90294*B5 — 24,03979*NDVI 0,51
0,27723 + 24,84059*B4 + 27,69974*B7 + 0,04235*GVI — 0,05233*B3 +

RCC_MA 15,33849*B5 G682
96,33026 _ 33,81490°B4 + 74.28796°GNDVI + 19502849°B7 —

UMD_MF 134,46210*RVI — 60,08821*SAVI + 0,03705*GVI 0,63
39,39699 + 10,74727*B1 — 44,05996*B7 — 35,23630*B4 + 47,20234*GND-

LR VI + 43,23985*RVI + 0,12464*B3 + 9,23120*B2 L

FBR_MP 2,40823 — 392,24611*B1 + 197,39906*B2 0,30
22,08966 — 11,32234*B1 + 11,59922*B7 — 8,39995*B2 — 29,70479*GNDVI

kB SR + 17,47679*NDVI Dy42

IMP_MP _0,37110 + 6,90434*RVI 0,10

IMP MA 3,28267 — 0,04796*G VI 0,09

@ TCH: Mg de cana ha''; BRX: Brix®; POL: pol % caldo; PZA: pureza %; PCC: pol % cana; UMD: umidade %; FBR: fibra
%; IMP: impureza %. MP: médias ponderadas das classes; MA: médias aritméticas dos.pixels;

@ Bandas do Sensor ETM+: Bl (450-520 nm); B2 (520-600 nm); B3 (630-690 nm); B4 (770-900 nm); B5 (1550-1750 nm); B7
(2090-2350 nm) e indices de vegetag@o (Thenkabail et al., 2002): NDVI = (B4 - B3) / (B4 + B3); RATIO = B3/B4; GVI:=
—0,24717*Bl - 0,16263*B2 — 0,40639*B3 + 0,85468*B4 + 0,005493*B5 — 0,11749*B7; SAVI = (1 + L)(B4-B3)/ (B4 + B3 +

L), L = 0,5; RVI = NIR/Red; GNDVI = (B4 - B2) / (B4 + B2).



