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Producio de citros com economia de agua - Estudo desenvolvido na ESALQ obteve
economia de 60% de 4gua na obtencdo de mudas citricas direcionadas a agroindistria

A escassez crescente de dgua e a com-
peticdo com outros setores econdmicos e
sociais interferem na gesto da irrigagdo
agricola. Neste panorama, o conceito de
irrigagdo deficitdria vem crescendo nos
sistemas de produgdo de diferentes espé-
cies cultivadas, inclusive os citros. Con-
siderando que um ciclo produtivo dura
cerca de um ano, € necessario grande
quantidade de dgua para se formar uma
muda sadia. Ocorre que a irrigagao nao é
praticada de forma automatizada, ou seja,
na maioria dos viveiros, € feita manual-
mente. “Essa situa¢do gera um quadro de
despesas elevadas, o que representa cer-
cade 20% dos custos da producfio, inclu-
indo mio de obra, miquinas e energia.
Considere-se ainda o fato de que a dgua
pode ser taxada em breve, principalmente
para agricultura, e este indice pode au-
mentar”’, lembra o engenheiro agronomo
Eduardo Girardi, que conduziu a pesquisa
“Fisiologia da producio de mudas citri-
cas sob deficiéncia hidrica”, desenvolvi-
da na Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (USP/ESALQ). Pro-
curando responder se € possivel produzir
mudas de laranjeiras de alta qualidade
usando menos dgua, Girardi estudou o
comportamento das plantas em diferentes
niveis de déficit hidricos e conseguiu mos-
trar que ndo € necessdrio tanta dgua como
usualmente se faz.

Na ESALQ, jd se pesquisa hd alguns
anos novas tecnologias de producio de
mudas de citros em estufas, mas essa € uma
realidade recente no Brasil. Somente a par-
tir de 2001, o Estado de Séo Paulo regula-
mentou este novo sistema, integrando um
pacote tecnolégico para enfrentar doengas
graves que afetam a citricultura. Uma das
estratégias de controle de doencas é o uso
de mudas provenientes de cul tivo protegi-
das por telas e com 0 emprego de substra-
tos sem solo. O processo produgiio em es-
tufa diminui o tempo para que se chegue a
um exemplar apto a0 plantio, jd que emum
ano a muda esta pronta, em contraste com
os 3 anos requeridos pelas mudas anterior-
mente produzidas em céu aberto.

A citricultura do Estado de Sdo Paulo
& amaior do mundo, com uma capacidade
de producio, de cerca de 30 milhdes de
mudas e porta enxertos por ano em apro-
ximadamente 550 viveiros. “Hoje este mo-
delo de produg@o ja € adotado em outros
estados como Sergipe, Parand, em Mi-
nas sera a partir de 2011, e provavelmen-
te no Brasil todo no futuro. No mundo
também vem sendo adotado, porque as
mesmas doencgas que afetam o Brasil tém
atacado outros paises comg EUA, Africa
do Sul, China, Austrilia e India”, destaca
Girardi.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o
efeito de deficiéncia hidrica sobre o de-
senvolvimento de mudas de laranja ‘Va-
Iéncia’, que € a principal variedade para
suco no mercado brasileiro e mundial.
Como porta enxerto, fora utilizado o limao
cravo, que é bem resistente 2 seca e estd
presente em mais de 70% dos pomares
do pais e o citrumelo Swingle, que hoje é
empregado em cerca de 15% do cultivo
paulista e induz boa qualidade a variedade
comercial, ji que € resistente a vérias do-
engas que o limdo ndo &. “O limdo Cravo
se mostrou ser uma planta muito capaz de
se adaptar a deficiéncia hidrica tempordria
e de se recuperar apés a retomada da irri-
gagdo,e mesmo o citrumelo Swingle sen-
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do mais sensivel a seca, também atingiu
resultado satisfatorio”, ressalta o autor
da pesquisa.

O estudo se desenvolveu em um vi-
veiro comercial na cidade de Araras-SP e
parte dos dados finais foi coletada na
ESALQ. A vantagem € que o ciclo produ-
tivo fora experimentado em condigdes co-
merciais e, a partir de agora este viveiro,
que faz parte da Organizacdo Paulista de
Viveiros de Mudas Citricas, vem utilizan-
do no seu manejo informagdes geradas
pelo estudo. Por volta de 1300 mudas fo-
ram produzidas em sacolas pldsticas de
4,5 litros, contendo substrato a base de
casca de pinus e submetidas a deficiéncia
hidrica durante duas épocas do ano (ou-
tono-inverno e primavera-verio). Nas sa-
colas, foram irrigadas & vontade por mais
trés meses e entdo, com lm de altura e
medindo 7mm de dimetro, fora feitaa en-
xertia a partir de plantas cadastradas na
Secretaria de Agricultura do Estado.

Posteriormente foram aplicadas duas
metodologias com intengéo de avaliar o
crescimento vegetativo, performance fisi-
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olégica e os pardmetros de produgio co-
mercial, considerando tempo de produgdo
e aproveitamento de mudas aptas ao plan-
tio. Em um dos casos, a situagao de déficit
hidrico foi controlada pela interrupgao da
irrigagdo, em um experimento paralelo,
houve a adigdo de polietileno glicol (PEG),
um polimero de oxido de etileno de uso
extenso na experimenta¢do quimicae agro-
ndmica. O PEG € um p6 moido que, adicio-
nado a um volume de 4gua, gera uma for-
¢a que obriga a planta a despender mais
energia para que obtenha 4gua. E uma si-
mulagdo de condi¢do de seca. Ao final,
constatou-se que o uso deste polimero
nio € interessante para plantas citricas,
porque os efeitos na planta vdo além do
efeito da seca, ja que foram notados efei-
tos toxicos diretos. Ja a metodologia que
aplica a interrupgdo da irrigagio de forma
controlada obteve éxito. “Este método de
inducfio reproduz situacies possivelmen-
te vivenciadas no viveiro. Além de com-
preender melhor o que acontece com as
mudas submetidas a deficiéncia hidrica
temporiria, o viveirista podera se benefi-
ciar das informaces geradas para orien-
tar o manejo da irrigaciio em sua estufa.
Sera possivel reavaliar a quantidade e fre-
qiiéncia de dgua fornecida as plantas en-
xertadas sem prejuizos na sua qualida-
de”, explica o professor Francisco de As-
sis Alves Mourio Filho, do departamento
de Produgdo Vegetal (LPV) e orientador
do projeto.

Para chegar a esta conclusio, foram
avaliados o nivel de clorofila, parimetros
comerciais, concentragio de carboidratos
em raizes, caule e folhas, aproveitamento
comercial de mudas, agiicares de reserva,

drea foliar, taxa de assimilagdo de CO,,
transpiragdo e eficiéncia do uso da dgua.
“Observamos todas as varidveis que po-
dem comprometer a qualidade horticultu-
ral e desempenho dessas mudas. Vimos
que é possivel diminuir em até cinco ve-

zes a freqiiéncia de irrigacao”, afirmao

agronomo. A informagio principal € que
embora a planta submetida a déficit hidri-
co moderado apresente uma certa redu-
¢do de tamanho, esse manejo resultou em
uma produgio satisfatoria. A performance
do sistema produtivo, ou seja, a quantida-
de de plantas aptas, atingidas ao final do
processo, foi equivalente nos sistemas
convencional e controlado.

Na pritica, a reducao do uso de dgua
foi substancial e fora verificada economia
de cercade 60%. Em 134 dias de avalia-
¢do, da enxertia até muda pronta, 0 mane-
joconvencional demandou 114irrigacdes,
com consumo de 40 litros de dgua por plan-
ta. No manejo controlado, caiu para 26
irrigacdes, resultando em um volume de
apenas 16 litros. No caso do limao cravo,
o aproveitamento comercial ficou em tor-
no de 97% das mudas na irrigacio con-
vencional e 92 % no manejo controlado.
Com o citrumelo, ndo ha diferenca. Em
situagdo mais intensa, com maior econo-
mia de dgua, o aproveitamento ficou ain-
da na casa dos 70%. Desta forma, julgam-
se essenciais estudos que avaliem o efei-
to da deficiéncia hidrica sobre o desen-
volvimento vegetal e varidveis fisiologi-
cas de mudas citricas em recipientes, de
forma a ampliar os conhecimentos sobre
os diferentes aspectos da produgdo e com-
portamento das plantas citricas jovens
nestas condigoes, e fomentar as praticas
de irrigagdo sob cultivo protegido.

Outro aspecto relevante que ainda
pode se confirmar em momento posterior
& o menor indice de lixiviagao de nutrien-
tes, Mesmo ndo tendo executado a medi-
¢do, os pesquisadores da ESALQ supdem

uma diminui¢ao do impacto no $olo, iima
vez que a produciio comercial requer uma
adubacio pesada e concentrada. E quanto
maior a parcela de dgua depositada, maior
a perda de adubo. O orientador ressalta
ainda o cardter multidisciplinar da pesqui-
sa. “Importante mencionar que o estudo
fora desenvolvido em parceria com outros
setores da Universidade. Além do financi-
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amento e auxilio & pesquisa oferecido pela
Fapesp, recebemos ajuda de outros depar-
tamentos da Escola e significativa contri-
buiciio do bidlogo Marcos Buckeridge,
professor do Instituto de Biociéncias da
USP”.

Discusséo Internacional - Os resulta-
dos da pesquisa desenvolvida na ESALQ
foram debatidos no Campus de Excelen-
cia 2008, evento realizado da UAniversida-
de Las Palmas de Gran CanlWia, na Es-
panha. Neste congresso, estiveram reuni-
dos 100 alunos de pés-graduagdo do mun-
do todo, de variadas dreas do conheci-
mento, e as mudangas climéticas estavam
em pauta, entre outras questdes contem-
poraneas. ‘“Penso que estamos no cami-
nho certo, uma vez que essas mesmas téc-
nicas estiio sendo avaliadas em outras
partes do mundo. A comunidade cientifica
esta focada no uso mais eficiente da
4gua”, frisa Girardi.

Na Flérida (EUA), por exemplo, esta
nova maneira de se produzir mudas de ci-
tros vem ocorrendo hd 2 anos. Além dis-
s0, essa linha de pesquisa também € veri-
ficada na Espanha e em outros paises pro-
dutores. “H4 que se ressaltar trabalhos
que procuram ajudar na resolugiio de ques-
tdes de grande impacto na agricultura. O
mérito desta pesquisa nio se resume ape-
nas ao treinamento eficiente do aluno de
doutorado da ESALQ, mas também no fato
da investigagio identificar um problema,
desenvolver sua solu¢do em ambiente que
reflete sua realidade, dentro do ambiente
produtivo, levando a producio de resul-
tados e solugdes diretamente aplicdveis”,
refor¢a Mourdo Filho.
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